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01. Qual a nomenclatura, pelo sistema IUPAC, para o alcano acima?

a) 2,3-Dimetil-8-(dietilisobutil)tetradecano.

b) 12,13-Dimetil-7-(dietilsecbutil)tetradecano.

c) 2,3-Dimetil-8-(1,2,4-trimetilpentil)tetradecano.

d) 2,3-Dimetil-8-(1,2-dimetil-2-isobutil-etil)tetradecano.

02. A reacdo do alcool terc-butilico com HCI aquoso concentrado acontece em trés etapas, que Ssao
mostradas na figura abaixo.
Etapa 1
CH, H
/N Qs

HL— (|: O—H + H— c|)+H—+HC (|:—0 H+(|) H

(L H CH; H
Etapa 2
CH, H cH, H
L gl /0
H;,C—C[—Q—H = H_;C—C{ +:0—H
CH, CH,
Etapa 3
/CH3 (|:H3
ch—cif’/:r\:(:f]:_ = Hjc—(lz—élz
CH, CH

Tem-se a atuacao de um acido de Lewis na etapa:

a) 1 apenas.
b) 2e 3 apenas.
Cc) 2 apenas.
d) 3apenas.

03. As estruturas orgéanicas deficientes em elétrons, que possuem apenas seis elétrons em sua camada de
valéncia, sdo denominadas de:

a) carbocations.

b) bases de Lewis.
c) carbanions.

d) hidroénios.
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04.

a)
b)
c)
d)

08.

Pode-se converter o etino em sua base conjugada, através do tratamento com amida de sodio em
amonia liquida. Os produtos dessa conversao sao:

H,C =HC: + NH,OH
HC = C:- + :NH3

HC = C:" + NH,OH
H2C =HC: + ‘NH;3

. A equacdo abaixo, representa a reacéo de um haleto primario com uma base forte (mas néo bloqueada)

que é um bom nucledfilo. A reacdo pode ocorrer por mecanismo Sy2 e E2. O meio é composto por
metanol a uma temperatura constante de 50°C.
- H;COH
H;C - CH>-CH, - Br + CH30
50°C
Qual o produto principal, indicando o mecanismo, e o produto secundario, indicando o mecanismo,
respectivamente, esperados para esta reacao:

HsC — CH, — CHBr — O — CHj (Sn2) € CHs — CH, — CH (E2).
CHs — CH, — CH, — O — CHs (E2) € CHs — CH = CH,, (Sn2).
HsC — CH, — CHBr — O — CHj (E2) e CHj — CH,, — CHs (Sn2).
CH; —CH, —CH, — 0O -CHj4 (SNZ) e CH; — CH =CH, (E2)

. Estudos de vérios alcenos revelam um comportamento de estabilidade que esta relacionado ao nimero

de grupos alquila ligado aos atomos da ligacdo dupla (Estabilidade Relativa de Alcenos). Considera-se,
Nao-substituido aquele que ndo possui grupos alquila ligado aos atomos da dupla ligacao,
Monossubstituido aquele que possui 1 grupo alquila ligado aos atomos da dupla ligagcdo, e assim
sucessivamente, sendo denominados de Dissubstituido, Trissubstituido e Tetrassubstituido.

A ordem DECRESCENTE correta é:

Tetrassubstituido > Trissubstituido > Dissubstituido > Nao-substituido.
Tetrassubstituido > Dissubstituido > Trissubstituido > Nao-substituido.
N&o-substituido > Dissubstituido > Trissubstituido > Tetrassubstituido.
Tetrassubstituido > Trissubstituido > Nao-substituido > Dissubstituido.

. Uma maneira de enunciar a regra de Markovnikov é: “na adicdo de HX a um alceno, o atomo de

hidrogénio vai para o atomo de carbono da ligacdo dupla que ja possui o maior nimero de atomos de
hidrogénio”. Em certas ocasides, quando se adiciona o HBr a alcenos, na presenc¢a de uma substancia
especifica, temos a formagédo de um produto que nédo obedece a regra citada acima, que € denominado
de anti-Markovnikov.

Qual é a substancia utilizada para que ocorra esta adi¢do anti-Markovnikov?

alcool.
acido.
peréxido.
éter.

.
CH, = CH, + KMnO, ——
OH % Hzo

O(s) produto(s) da reagdo acima é(séo):

acido carboxilico.

gas carbonico e agua.
diol (glicol).

aldeido.

18 - QUIMICA ORGANICA E QUIMICA AMBIENTAL Pagina 2



IFSul - Concurso Publico 2010 Conhecimentos especificos

09.

b)

c)
d)

13.

Um composto desconhecido, de férmula C;H;,, sofre oxidagdo por solugdo basica, a quente, de KMnO,4
(1) e fornece, apoés acidificacdo (2), apenas um produto:

M
C?H-]z T ch— C—CHZ—CHQ—CHZ—CHQ—C— OH
Il Il
0O o]
O nome do composto de férmula C;H4, é:
1-metilcicloexeno
2-heptino
cicloepteno
2,3-dimetil-1,3-pentadieno

. O produto da reacdo de um mol de éter dietilico com dois mols de acido bromidrico é:

2H;C-CH, - Br+H,0

H;C - CH, —CH, — CH; + H,O + Br»,

H;C - CHBr— O —-CHBr—CH3; + 2 H,

esta reacdo nao ocorre devido a estabilidade dos éteres.

. A reacéo do brometo de butilmagnésio com acetona, primeiramente em meio tratado com éter dietilico e

posteriormente tratado com cloreto de aménio e agua, fornece como produto um:

éster.

alcool primario.
alcool secundario.
alcool terciario.

. Em 1928 dois quimicos aleméaes, Otto Diels e Kurt Alder, desenvolveram a reacao de cicloadi¢cao 1,4

dos dienos que, desde entdo, tem o0 nome deles. A reacao foi tdo versatil e é de tal utilidade sintética,
que Diels e Alder foram agraciados com o Prémio Nobel de Quimica em 1950. A reacao de Diels-Alder
pode ser favorecida por alguns fatores especificos, que aumentam a velocidade da reacao diminuindo o
tempo de obtencgéo dos adutos. Os fatores que favorecem a reacdo de Diels-Alder s&o:

baixa temperatura, alta presséo e catalisadores de 4cido de Lewis.
alta temperatura, alta presséo e catalisadores de &cido de Lewis.
baixa temperatura, alta presséo e catalisadores de 4cido de Lewis.
alta temperatura, alta presséo e catalisadores de base de Lewis.

i
AlCl,
+ CH:’C—-CI exCes50
de benzeno,
80°C

A reagdo acima tem como produto(s):

oct-1,3,5-trien-7-ona e gas cloro.

metil fenil cetona e cloreto de hidrogénio.
clorometil fenil cetona.
oct-1,3,5-trien-6-ona e gas cloro.
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14.

A formacgédo de sulfonamida é a base para um teste quimico, chamado teste de Hinsberg. Esse teste
envolve duas etapas. Primeiro, uma mistura de uma pequena quantidade de uma substancia e cloreto
de benzenossulfonila é agitada com excesso de hidréxido de potassio. Depois, apds certo tempo para
que a primeira reacao ocorra, a mistura é acidificada. O teste de Hinsberg fornece um conjunto diferente
de resultados visiveis apds as duas etapas do teste.

O teste de Hinsberg é utilizado para demonstrar;

o tipo de radical ligado & aminas primarias, com limitacdo para radicais de até 5 carbonos.
se uma amina é primaria, secundaria ou terciaria.

o tipo de radical ligado & aminas secundarias, com limitagao para radicais de até 5 carbonos.
se uma amina € secundaria ou terciaria.

. Em julho de 1976, uma explosdo em uma fabrica quimica em Seveso, na Italia, causou a libera¢do de

cerca de 10 a 60 Kg da substancia representada abaixo pela sua formula estrutural. A substancia é
altamente estavel, persiste no meio ambiente e devido a sua lipossolubilidade pode ser passada pela
cadeia de alimentos. Em quantidades subletais, ela pode causar uma doenca de desfiguracdo de pele,
chamada cloracne. A fébrica estava produzindo o 2,4,5-triclorofenol e por uma falta de controle na
temperatura do processo, houve a formacao da substancia que causou o acidente.

Cl O Cl

Cl O Cl

A substancia é:

um oxifurano.

um ftalato.

uma dioxina.

um cloroxibifenol.

. O 2,4,5-triclorofenol era também utilizado na fabricagdo do hexaclorofeno, que ja foi muito utilizado em

produtos vendidos no comércio. O hexaclorofeno é absorvido intacto pela pele e testes com animais
demonstraram que 0 mesmo causa danos ao cérebro. O hexaclorofeno era utilizado como:

tensoativo.
emulsificante.
germicida.
espessante.

. Misturas de bifenilas policloradas (PCBs) foram produzidas e usadas comercialmente desde 1929. Ao

todo, ha 210 compostos de PCBs. Uma mistura comercial tipica pode conter até 50 PCBs diferentes. A
toxicidade dos PCBs depende da composicdo da mistura individual, o maior incidente de
envenenamento humano ocorreu no Japédo, em 1968, quando cerca de 1.000 pessoas ingeriram um
oleo de cozinha que havia sido contaminado acidentalmente por PCBs.

As misturas de PCBs sao classificadas com base no:

conteudo de cloro.

peso molecular.

grau de saturacao.

espectro magnético da molécula.

. Anticorpos séo:

proteinas.
carboidratos.
lipidios.

acidos nucléicos.
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19. A oxitocina e vasopressina possuem estruturas notavelmente semelhantes, apesar da semelhanca da
cadeia de aminoéacidos, estas duas substancias possuem efeitos fisiol6gicos muito diferentes. A
oxitocina ocorre apenas nas fémeas das espécies animais e estimula a contracdo do Utero durante o
parto. A vasopressina ocorre em machos e fémeas e causa a contracdo dos vasos sanguineos

periféricos e 0 aumento da pressdo sanguinea. As estruturas da oxitocina e vasopressina podem ser
observadas abaixo.

Oxitocina

C CH 0O NH,
H; by o 3 \ 2
i ?
(”) O CH, (ﬁ CH,
Z—I:NCCHQNH—C—CH—NH—(Ei N—C—(‘]HNH—C—CH—NH\ /0
CH, % I
é CHCH,CH,CNH,
\ xH
/S c=0
CH, CHCHCH,CH,
HzN—CH—"("J—NH —CH—C—NH CH,
O CH, O
OH
Vasopressina
H,N NH
V4
\(1}/
l|\IH
CH
| 2 O\ /NH2
I i
(H) (ﬁ (‘JH2 (ﬁ 0O CH,
H,NCCH,NH—C—CH—NH—C N—(ﬁ—(ﬁHNH—CfCHHNH\ /O
CH, Co I
Llc, (!‘,}1<3}12(3}1201\I1+12
\ i
/ ¢=0
(|JH2 /CHCH2©
HzN—CH—(”J-—NH?H——(HJ—NH
CH, O
OH
Pode-se concluir que a oxitocina e vasopressina séo:
a) fosfolipidios.
b) lipoproteinas.
c) glicosidios.
d) polipeptidios.
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20.

Os terpenos e terpendides sao compostos organicos extraidos dos vegetais desde a antiguidade.
Aquecendo-se suavemente ou destilando a vapor certos materiais vegetais, podem-se obter misturas de
compostos odoriferos, conhecidos como 6leos essenciais. Os hidrocarbonetos conhecidos, de modo
geral, por terpenos e 0s compostos contendo oxigénio, chamados de terpendides, sao os constituintes
mais importantes dos 6leos essenciais. Os terpenos classificam-se de acordo com o nimero de atomos
de carbono existente em seu esqueleto, em quatro classes definidas por: monoterpenos,
sesquiterpenos, diterpenos e triterpenos.

Quantos atomos de carbono existem no esqueleto dos sesquiterpenos?

10
30
20
15

. Marque a alternativa que retne caracteristicas de poluentes orgénicos persistentes

Baixa presséo de vapor, baixa polaridade, presenca de cloro na molécula, alto peso molecular.
Alta presséo de vapor, baixa polaridade, presenca de cloro na molécula, alto peso molecular.
Alta presséo de vapor, alta polaridade, presenca de cloro na molécula, baixo peso molecular.
Baixa presséo de vapor, baixa polaridade, auséncia de cloro na molécula, baixo peso molecular.

. Qual a alternativa que apresenta o poluente que possui as caracteristicas a seguir:

Praticamente insollvel em agua, liquido inerte, isolante elétrico, utilizado como fluido refrigerador em
equipamentos elétricos.

hidrocarbonetos policiclicos aromaticos.
bifenilas policloradas.

tetracloro p-dibenzodioxina.
dibenzofurano.

. Os hidrocarbonetos policiclicos arométicos sé@o introduzidos no ambiente através de diversas fontes.

Sua agdo carcinogénica esta relacionada a presenca de:

mais de trés anéis

regido cdncava na molécula.
isomeria otica.

simetria molecular.

. Qual das alternativas retine compostos conhecidos como estrégenos ambientais.

fenantreno, antraceno e DDT.

tetracloro p dibenzodioxina, dibenzo furanos, nonil fenol.
dietilbestrol, bisfenol, DDT.

nonil fenol, DDT, antraceno.

. Muitas das reacdes que ocorrem na atmosfera utilizam como fonte de energia a luz solar. Qual seria a

energia em joule de uma radiagdo com comprimento de onda ( no vacuo) de 241 nm.

8,25 x 10 J
8250 x 10 J
0,825x 10™° J
82,5x 10

. Os niveis de CO, na atmosfera tém sido alvo de muitas discuss@es nos dias de hoje. Atualmente a

quantidade deste gas encontra-se em torno de:

4%
0,4 %
0,04 %
0,004%
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27.

a)
b)
c)
9

28.

[l
V.

Qual gas, presente na atmosfera, é responsavel pela filtracdo da radiacdo UV na faixa de 120- 220
nm?

CoO
NO,
Os
0.

A conscientizacdo sobre a gravidade do acumulo de cloro na atmosfera gerou acordos internacionais
para eliminar a produ¢do mundial de CFCs. Qual das alternativas apresenta o protocolo que em 1987
deu inicio a este processo.

protocolo de Viena.
protocolo de Kyoto.
protocolo de Montreal.
protocolo de Amsterdam.

. No caso de uma usina termoelétrica onde o SO, produzido encontra-se diluido entre outros produtos da

queima do carvao, poderiamos utilizar para remocao deste contaminante atmosférico das emissdes
gasosas:

calcério.
gesso.
salitre.
silica.

. Sabemos que o atomo de cloro pode destruir cataliticamente milhares de moléculas de 0z6nio, porém

alguns compostos que contém cloro sédo considerados cataliticamente inativos (reservatérios de cloro)
na estratosfera.

Qual a alternativa que relnem compostos que apresentam este comportamento?

HCI e NaCIO.
HCI e CIONO,.
HCIO e Cl,.
Cl, e CIONO,.

. O fenébmeno chamado de smog fotoquimico é caracterizado por altos niveis de ozdnio troposférico

misturado a outros compostos toxicos. Qual das alternativas relne o0s reagentes originais mais
importantes nas ocorréncias de smog fotoquimico?

NO, e hidrocarbonetos.
CO, e acido nitrico.
SO, e metano.

HCI e hidrocarbonetos.

. Observe as afirmativas:

a concentracdo de ions carbonato dissolvidos na dgua é controlada por rea¢bes acido-base e pela
solubilidade, enquanto o teor de matéria organica é controlada por reagfes redox.

0 agente oxidante mais importante em aguas naturais € o O, dissolvido e na atmosfera é o radical
hidroxila.

o0 ion bicarbonato é o mais comum em aguas naturais.

as espécies HCO3', Fe(OH)3, CHy,, estao presentes em aguas em condi¢cdes anaerdbicas.

Estao corretas as afirmativas:

I, 111, IV apenas.
I, 1l IV apenas.
I, I, Il apenas.
I, lll, IV apenas.
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33.

a)
b)
c)

d)

34.

Com relacdo as caracteristicas e propriedades dos solos € CORRETO afirmar que:

a fase gasosa do solo apresenta sempre a mesma composi¢cao quantitativa do ar atmosférico de sua
regido.

do ponto de vista de fertilidade dos solos, sdo desejados baixos valores de CTC (capacidade de troca
catidnica).

a composicao volumétrica de um solo, com 6timas condi¢c8es para o crescimento das plantas, apresenta
45% de matéria organica e 5% de matéria mineral.

a matéria organica apresenta altos valores de CTC em fungéo da presenca de grupos COOH.

A determinag8o sisteméatica da qualidade do ar é limitada a um restrito nimero de poluentes, definidos
em funcao de sua maior frequéncia de ocorréncia. Séo eles:

CO,, SO,, material particulado, 0zénio, NO,.
CO, SO,, material particulado, oz6nio, NO,.
CO,, SO3, material particulado, ozénio, NO.
CO,, SO,, umidade relativa, 0z6nio, NO,.

. Sao métodos mais efetivos no tratamento de solos e sedimentos contaminados com metais pesados

incineracdo do solo e lavagem &cida.
ventilacéo e incineracao.

vitrificaco e fitorremediacao.
dessorc¢éo térmica e fitorremediacao.

. Qual das afirmativas esta ERRADA?

a DBO ¢ avaliada experimentalmente pela diferenca entre a quantidade de oxigénio presente antes e
apos o periodo de 5 dias a temperatura constante de 20° — 25°C.

outra forma de avaliar a matéria organica presente na agua é através do Carbono Organico Total -
COT= Matéria organica dissolvida + suspensa.

0S componentes mais comuns da matéria organica dissolvida em aguas naturais sao: carboidratos,
proteinas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e 4cidos humicos.

a DQO néo oxida celulose nem cloretos, em amostras de agua, sendo mais elevada que a DBO.

. O termo “dioxinas” € a denominacdo comumente usada, embora ndo seja a nomenclatura quimica

correta para a classe quimica conhecida como dibenzo-p-dioxinas policlorados (PCDDs) e
dibenzofuranos policlorados (PCDFs). Quais as possiveis origens destes contaminantes?

gueima de combustiveis fésseis e queimadas.

mineracao e fundi¢cdo de metais.

motores dos automoveis, caldeiras industriais.

incineragédo de lixo doméstico e branqueamento da celulose.

. Qual dos metais abaixo representa um importante contaminante ambiental associado a

producédo do Zn?

Hg.
Pb.
Cd.
Ni.

. De forma geral, o aumento da mobilidade de metais no solo esta relacionada com

aumento do pH e aumento do pE.
aumento do pH e reducéo do pE.
reducéo do pH e aumento do pE.
reducéo do pH e reducéo do pE.
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40. Qual das afirmativas é FALSA?

a) o Pb é um metal que tem efeito cumulativo no organismo, provocando uma doenca cronica chamada
saturnismo, hoje mais comum em trabalhadores que estdo muito expostos a contaminacao.

b) toda a variacdo de temperatura e de pressdo que levam a modificacdo do CO, dissolvido na agua
refletird sobre seu conteddo de calcio. No caso das aguas subterraneas estas variagdes ora levam a
solubilizagdo do carbonato de calcio, ora levam a sua precipitacéo.

c) alcalinidade total € a soma da alcalinidade produzida por todos os ions presentes numa agua, sendo
expressa em mg/L de Na,COs.

d) durezatemporaria ou de carbonatos, € devida aos ions de célcio e de magnésio que sob aquecimento
se combinam com ions bicarbonato e carbonatos, podendo ser eliminada por fervura.
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