IFSul - Concurso Publico 2010 Conhecimentos especificos

01. Em uma instalacdo de refrigeracdo comercial, a temperatura muito elevada da descarga do compressor
pode causar sérios problemas. A origem de elevadas temperaturas na descarga do compressor esta
associada as seguintes condi¢fes:

I.  Condensador sujo ou sub-dimensionado.

Il.  Problemas no isolamento da tubulacdo de suc¢&o do compressor.

lll.  Ajuste incorreto do dispositivo de expansao.

IV. Evaporador super-dimensionado.

V. Falta do uso de trocador de calor para aproveitamento de energia da descarga do compressor.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)l,llelV.
b) I, Il ell.
c)ll, llle V.
d)llelll.

02. Ao projetarmos um equipamento de um sistema de refrigeragéo, para uma determinada temperatura da
camara, a escolha do At no evaporador (diferenga de temperatura entre o fluido e o espaco refrigerado)
deve ser feita muito criteriosamente porque ela tera influéncia na

I. pressao de succéo.

Il. temperatura de descarga.

lll. eficiéncia energética do sistema.

IV. umidade relativa do ar no espaco refrigerado.

Estao corretas as afirmativas

a) | e Ill apenas.

b) I, Ill e IV apenas.
c) L, I, Nl elV.

d) lll e IV apenas.

03. Um sistema de refrigeracdo comercial com um Unico compressor e com apenas um evaporador, cujo
dispositivo de expansdo seja uma valvula termostatica com equalizador de pressao externo, funciona

apresentando as seguintes caracteristicas: m

a) Vazdo massica (M) variavel, temperatura de ebuli¢céo variavel e pressao de sucgéo constante.

b) Vazao massica (m) variavel, superaquecimento constante no final do evaporador e temperatura de
ebulicdo constante.
c) Temperatura de ebulicdo variavel, superaquecimento constante no final do evaporador e vazdo massica

L]
(m) variavel.
d) Superaquecimento variavel no final do evaporador e pressao de succéo variavel.

04. Em um sistema de refrigeracdo comercial com valvula de expansao termostatica, a conveniéncia da
utilizacdo de um intercambiador de calor liquido-vapor para sub-resfriar o liquido que alimenta o
evaporador e superaquecer 0 vapor na sucgdo do compressor, deve ser estudada muito criteriosamente
porque tera reflexos no(a)

I. retorno do 6leo na tubulacdo de succéo para o compressor.

Il. titulo (X) do fluido no inicio do evaporador.

lll. capacidade frigorifica da instalacéo.

IV. temperatura de descarga do compressor.

V. formacéo de “flash gas” (bolhas de vapor) na linha de liquido, diminuindo esta possibilidade.

Estao corretas as afirmativas

a) I, I, e lll apenas.
b) I, II, IV e V apenas.
c) Il, IV eV apenas.
d) LI L IVeV.
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05. Os compressores utilizados em refrigeracdo podem variar o deslocamento de massa em funcdo de
alguns parametros operacionais do sistema. O rendimento gravimétrico destes compressores € afetado
pelos seguintes fatores:

I.  Pressao de sucgéo.

Il. Temperatura do fluido na entrada do compressor.
lll. Coeficiente de espaco nocivo (¢) do compressor.
IV. Rotacdo do compressor.

V. Coeficiente politropico do fluido (n).

Estao corretas as afirmativas

a) lll, IV e V apenas.

b) I, I, 1, IVeV.
c) I, Il, lll e V apenas.
d) I, Ill e IV apenas.

06. Alguns projetos de refrigeracao adotam uma injec¢éo de liquido na succdo dos compressores.
Tal procedimento tem a finalidade de

a) diminuir a temperatura final de compressao.

b) aumentar a eficiéncia volumétrica do compressor.

c) aumentar o COP do compressor.

d) melhorar a eficiéncia do ciclo e aumentar o deslocamento de massa do compressor.

07. O refrigerante R 22 tem como caracteristica gerar altas temperaturas de descarga quando comparado
com outros fluidos, o que pode ser muito prejudicial para o sistema de refrigeracdo. Para minimizar este
efeito, ao projetar um equipamento com este fluido refrigerante, deve-se sempre que possivel tomar o
seguinte cuidado

a) trabalhar com uma temperatura de ebulicao tdo baixa quanto possivel.

b) trabalhar com uma temperatura de condensacao tdo baixa quanto possivel.

c) especificar um compressor com capacidade um pouco maior do que O necessario, para que este
trabalhe com uma certa “folga”.

d) especificar uma valvula de expanséo tipo pressostética.

08. O célculo das tubulacbes em sistemas de refrigeracdo comercial deve ser feito criteriosamente, pois o
dimensionamento dos tubos influi na perda de carga e no arraste de 6leo. Considerando uma instalagao
que utilize um condensador remoto, afirma-se que um tubo de descarga sub-dimensionado vai causar o
efeito de

a) aumento da pressdo na descarga do compressor.

b) aumento na pressdo no condensador.

c) dificuldade de arraste do 6leo na tubulacao.

d) diminuicdo do Titulo (x) do fluido & entrada do evaporador.

09. Um tubo de succdo com didmetro sub-dimensionado em um equipamento de refrigeracdo comercial
trara a conseqliéncia de

a) diminuicdo da temperatura de ebulicéo.

b) reducéo na velocidade de escoamento do fluido refrigerante.
c) reducdo na capacidade de deslocamento do compressor.

d) aumento da temperatura de condensacao.
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10. Analisando o comportamento dos compressores alternativos nos ciclos de refrigeracdo, quando o tipo
de fluido refrigerante e a presséo de condensacédo nao se alteram.

Com o aumento da presséo de succ¢dao, afirma-se que

I. o volume especifico do vapor aspirado diminui.

Il. o rendimento volumétrico do compressor aumenta.

Ill. aumenta o trabalho mecénico por unidade de massa deslocado na compresséo.
IV. diminui a temperatura de descarga porque aumenta a temperatura de succao.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)l, llell.
b) Il e IV.
c)l,llelV.
d) I, lll e lV.

11. Na representacéo do diagrama pressado entalpia, de um ciclo de refrigeracao, a figura abaixo apresenta
um ciclo real e um ciclo te6rico. Parte das distor¢cBes entre um ciclo e o outro, sdo decorrentes das
variagdes de APd e APs.

P

Ciclo real — S=cte”

S=é'{; /
/ X

APd

Processo politrépico

APS | 4 a /] | K
/ SuperaqueCimentO 4/ 1 \T:21 \ =2

Ciclo Tedrico simples

H

Em quais partes da instalacdo de refrigeracéo ocorrem respectivamente as variacdes de APd e APs?

a) condensador e evaporador.

b) tubulacdo de descarga, condensador, tubulacéo de liquido e evaporador e tubulagéo de succao.
¢) condensador, dispositivo de expansao e evaporador e tubulacdo de succao.

d) tubulacéo de descarga, condensador, dispositivo de expanséo e evaporador.
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12. A figura abaixo representa uma instalacdo de refrigeracdo que utiliza um intercambiador de calor para
gerar subresfriamento do liquido.

Dados: (A) Esquema frigorifico com trocador de calor intermediario; (B) sua representacdo no Diagrama
de Mollier.

CQL}%

Condensador m \\
/
1 Pc . 3 Tc /2 -
3 \
Trocodor %7 \
Trabalho \

de calor
intermediéEioL We
\ xor Compressor Pe — 4 T Bu
1
3 4 / J / \
Di it
dfpog‘ e Evaporador
expansao h

(A) (B)

ApOs andlise da figura, afirma-se que:

a)h2 —h3=hl-h4
b) h2 — h1 = h3 — h4
c)h3—h3 =hl-h1
d) hl’— h4 = h2 — h3'

1
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13. Afigura abaixo representa um sistema de refrigeracdo simples.

CaIO//

Condensador

Dispositvode , N N
expansao Trabatho
Calor Compressor
/ 1
L
Evaporador

Avaliando as transformagfes termodinamicas sofridas pelo fluido refrigerante, considerando um ciclo
teorico de refrigeracéo, afirma-se que os processos de 1 para 2, 2 para 3, 3 para 4 e 4 para 1, sao,
respectivamente:

a) compressao a entropia constante, condensacao a temperatura constante, expansao a entropia constante
e evaporagao a temperatura constante.

b) compressao entropia e entalpia constante, condensacédo a pressao e temperatura constante, expanséo a
entropia constante e evaporacao a pressao e temperatura constante.

C) compressao a entalpia constante, condensacéo a temperatura constante, expansao a entropia constante
e evaporagao a temperatura constante.

d) compressdo a entropia constante, condensacdo a pressdo constante, expansdo a entalpia constante e
evaporacao a pressao constante.

14. Utilizando o diagrama pressédo entalpia para o R-134a, em anexo, para um ciclo teérico de refrigeracédo
operando no regime de -30°C para evaporacdo e 50°C para a condensacdo, quais as condi¢cdes
termodinamicas do fluido refrigerante na descarga do compressor, sabendo-se ndo existir sub-
resfriamento do liquido condensado e nem superaquecimento na suc¢do do compressor?

a) Super-aquecido, t =65 °C, P = 14,5 bar, h =440 Kj/Kg
b) Super-aquecido, t=55°C, P = 15,0 bar, h =430 Kj/Kg
¢) Super-aquecido, t=61°C, P =13,5bar, h =435 Kj/Kg
d) Super-aquecido, t=55°C, P =14,5bar, h =425 Kj/Kg

15. Utilizando o diagrama presséo entalpia para o R-134a, em anexo, para um ciclo tedrico de refrigeragéo,
operando no regime de -30 °C para evaporagdo e 50 °C para a condensacéo, sabendo-se ndo existir
sub-resfriamento do liquido condensado e nem superaguecimento na suc¢do do compressor, qual o
coeficiente operacional (COP) do ciclo?

a) 2,5
b) 1,5
c) 2,8
d) 1,8

1
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16. Utilizando o diagrama presséo entalpia para o R-134a, em anexo, para um ciclo de refrigeracéo,
operando no regime de -10 °C para evaporacdo e 60 °C para a condensacdo, quando a poténcia
frigorifica for 100 Kw, afirma-se que a massa de refrigerante que evapora no dispositivo de expansao
(flash gas) é, aproximadamente,

a) 1650,0 Kg/h
b) 3730,0 Kg/h
c) 932,5Kg/h
d) 746,0 Kg/h

17. Utilizando o diagrama pressao entalpia para o R-134a, em anexo, para um ciclo de refrigeracédo
operando no regime de -10°C para evaporagdo e 60°C para a condensacgdo, quando a poténcia
frigorifica for 100 Kw, afirma-se que, teoricamente, serd necessario um condensador capaz de rejeitar,
no minimo;

a) 150 Kw
b) 110 Kw
C) 46 Kw
d) 64 Kw

18. Para um sistema de refrigeracéo, operando com o fluido refrigerante R 134a, com poténcia frigorifica de
50 Kw, qual sera a capacidade do dispositivo de expansédo em TR (tonelada de refrigeracdo)?

a) 17,58 TR
b) 175,80 TR
c) 1,42 TR
d) 14,20 TR

19. O coeficiente de performance (COP) de uma instalagdo de refrigeracdo € um importante indicador de
desempenho. A figura abaixo apresenta o eshoco de um sistema de refrigeracdo com dois regimes
diferentes de temperaturas.

A A
Compressor A —>

Compressor B

< > Condensador
Evaporador A @ @ Evaporador B
\ 4

Vélvula de
Expanséo

Sabendo-se que o evaporador A possui uma temperatura de evaporacdo menor do que a do evaporador
B, afirma-se que

Véalvula de
Expanséo

a) quanto menor for a capacidade do evaporador A, maior sera o coeficiente de performance da instalacao.

b) quanto menor for a capacidade do evaporador B, maior sera o coeficiente de performance d instalagéo.

c) o maior coeficiente de performance da instalacdo serd alcancado, quando a capacidade dos dois
evaporadores for igual.

d) nao importa qual evaporador tem maior capacidade, o coeficiente de performance sera o mesmo.
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20. Algumas instalacdes de refrigeracdo adotam o sistema de compressao por estagios. Este tipo de
sistema é geralmente utilizado por que

a) deseja-se atenuar altas temperaturas de descarga que seriam provocadas por elevadas relacbes de
compresséo.

b) utilizando-se mais de um estagio de compressdo, pode-se aumentar a capacidade da instalacdo
proporcionalmente ao nimero de estagios.

c) reduzir o arraste de 6leo para instalacdo, visto que este tipo de sistema podera ter mais de um
separador instalado.

d) o custo inicial da instalacdo de multiplos estagios € menor do que a de compressao Unica.

21. Porque é importante a manutencdo dos niveis de velocidade, em célculo de canalizacfes de sistemas
de refrigeracéo de pequeno porte, que operam por compressdo de vapor?

a) Sistemas de compressdo de vapor pequenos, geralmente operam com fluidos misciveis em 6leo e
velocidades minimas de escoamento devem ser mantidas, a fim de propiciar o retorno de 6leo ao
compressor.

b) Pequenos sistemas de refrigeragdo por compressao de vapor ndao possuem separador de Oleo e
grandes velocidades de escoamento reduzem o tempo de permanéncia do fluido no compressor,
acarretando em uma menor absorgdo de 6leo por parte do fluido refrigerante e, conseqiientemente, um
menor arraste deste.

¢) Velocidades muito reduzidas de escoamento do fluido podem ndo promover o adequado resfriamento
do 6leo do compressor.

d) Quanto menor for a velocidade do fluido refrigerante, menor serd a &rea de troca térmica dos trocadores
de calor.

22. Alguns condicionadores de ar podem operar tanto para o “frio” quanto para o “quente”, permitindo
condicionar o ambiente, tanto no inverno quanto no verao. Quanto a operacgao dos condicionadores de
ar para aquecimento, afirma-se que a operacao

a) em ciclo reverso é possivel, mediante a operacdo do sistema funcionando como “bomba de calor”, e
propicia a operacdo com menor poténcia requerida do que estufas que operam com resisténcias
elétricas.

b) do condicionador de ar como “bomba de calor” pode permitir seu funcionamento até para temperaturas
ambientes abaixo de 0 °C, sem prejuizos a sua eficiéncia.

c¢) dos condicionadores de ar de janela em ciclo reverso requer o uso de dois dispositivos de expansédo, um
para cada sentido de fluxo de fluido refrigerante.

d) de condicionadores de ar de janela, em ciclo reverso, requer a utilizacdo de termostato descongelante
para o caso de solidificacdo do fluido refrigerante, em caso de temperaturas operacionais muito baixas.

23. Em um sistema de refrigeragdo, o superaquecimento Util, € medido tomando-se como base as
temperaturas nos seguintes pontos da instalacdo na

a) entrada do evaporador e na sucgdo do compressor.
b) descarga do compressor e na entrada do evaporador.
c) entrada e na saida do evaporador.

d) descarga do compressor e na saida do condensador.

24. O sub-resfriamento que ocorre em um sistema de refrigeracdo contribui para um melhor funcionamento
da instalacdo porque

a) melhora a transferéncia de calor no condensador.

b) diminui a perda de carga no filtro secador.

¢) diminui a possibilidade da ocorréncia de “flash gas”.

d) melhora a capacidade de deslocamento do compressor.

25. Pode-se chegar ao valor do sub-resfriamento em um sistema de refrigeragdo, tomando-se como base
0s seguintes parametros da instalacéo:

a) pressédo de descarga e temperatura a jusante do dispositivo de expanséo.
b) temperatura na descarga do compressor e no meio do condensador.

c) temperatura na entrada e na saida do condensador.

d) presséo de descarga e temperatura a montante do dispositivo de expansao.
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26. A perda de carga em sistemas de refrigeracdo, na linha de descarga e na linha aspiracdo reduz a
capacidade de bombeamento do compressor, porque causa, respectivamente, 0s seguintes efeitos:

a) diminui a temperatura de condensacdo, o que faz cair a capacidade do condensador e diminui a
temperatura de ebulicdo, o que reduz a capacidade do evaporador.

b) reduz o sub- resfriamento do fluido no condensador e aumenta o superaguecimento do vapor aspirado.

c) diminui o rendimento volumétrico do compressor e aumenta o volume especifico do vapor aspirado.

d) forma “flash gas” na linha de liquido e reduz o titulo do fluido(x) na entrada do evaporador.

27. Um sistema de refrigeracao necessita dissipar em um condensador do tipo casco e tubos uma poténcia
igual a 10 kW. A vazdo de 4gua necesséria neste trocador pode ser calculada através da equacédo a
seguir.

_ 4
el AT

¢
Onde :
@ € avazdo de agua em kg/s;
g € ataxa de transferéncia de calor que deve ser rejeitada em kW;
£ é amassa especifica da agua em kg/m3;

C, € o calor especifico da agua em kJ/kg K;

AT é a diferenca de temperatura.
A correta diferenca de temperatura, que deve ser aplicada na equacgéo é entre

a) as temperaturas de entrada e saida do fluido refrigerante no condensador.

b) a temperatura de entrada e a de saida da agua no condensador.

c) a temperatura de entrada do fluido refrigerante e a temperatura de entrada da agua no condensador.
d) a temperatura de saida do fluido refrigerante e a temperatura de saida da agua no condensador.

28. Os sistemas de refrigeracdo por absorcdo sdo algumas vezes adotados em funcdo de suas
peculiaridades. Este tipo de sistema opera com misturas binarias que diferem em funcdo de sua
aplicacdo. Com relacdo a estas misturas afirma-se que:

I. LiBr e H20 é utilizado principalmente para sistemas de climatizagao.

II. Em sistemas que utilizam LiBr e H20 a agua é o fluido refrigerante e o Libr opera apenas como
substancia absorvente.

Ill. Em sistemas que operam com NH3 e H20 o NH3 é o fluido refrigerante e a agua é a substancia
absorvente.

IV. Sistemas que operam com NH3 e H20 séo utilizados em alguns refrigeradores domésticos.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a) | e Il apenas.

b) I apenas.
c) Il, lll e V apenas.
d LI lelV.

29. Sistemas de refrigeracé@o por absor¢éo tem como caracteristicas:

I.  Menores niveis de ruido em relacdo a sistemas de refrigeragédo por compressao de vapor.
II. Pode dispensar o uso de energia elétrica.

lll. Elevado coeficiente de performance (COP).

IV. Operam com compressores de maior desempenho do que os demais tipos de sistemas.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a) | apenas.

b) I e Il apenas.

c) | e lll apenas.

d) I, lll e V apenas.
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30. O ar saturado a 5°C é pré-aquecido e depois saturado adiabaticamente. Este ar saturado € ent&o
aquecido novamente para uma condicao final de 40 °C (temperatura de bulbo seco) e 30% de umidade
relativa. A que temperatura, aproximadamente, deve o ar ser aquecido inicialmente na serpentina de
pré-aguecimento?

a) 39,4°C
b) 24,0°C
c) 27,2°C
d) 18,6°C

31. O ar externo a 6°C de temperatura de bulbo seco e 60% de umidade relativa € insuflado numa sala que
deve ser mantida a 24°C e 50% de umidade relativa. Quantas gramas de vapor d"agua, por quilograma
de ar seco, aproximadamente, devem ser adicionadas ao ar insuflado na sala?

a) 3,5 g/kg de ar seco
b) 9,4 g/kg de ar seco
c) 12,9 g/kg de ar seco
d) 5,9 g/kg de ar seco

32. Quatro quilogramas de ar com temperatura de bulbo seco de 27°C e 60% de umidade relativa s&o
misturados com um quilograma de ar com temperatura de bulbo seco de 16°C e 50% de umidade
relativa. A umidade relativa e a temperatura de ponto de orvalho da mistura seréo, aproximadamente:

a) 60% e 19,5°C
b) 50% e 11,2°C
c) 60% e 16,7°C
d) 50% e 6,4°C

33. Uma parede externa de uma casa é composta por blocos de concreto sem reboco, colados uns sobre
0s outros. Cada bloco possui a forma e dimens@es apresentadas na figura abaixo.
Dados:
Rsi = Resisténcia superficial interna

Rse = Resisténcia superficial externa

Sabendo-se que a resisténcia térmica do bloco é Rbloco= 0,11 m2K/W, e que Rsi = 0,09 m2K/W e Rse=
0,05 m2K/W, qual o valor correto da transmitancia?

a) 4W/m2K

b) 2W/m2K

c) 2,5W/m2K
d) 0,25 W/m2K
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34. Ap6s a instalacdo do sistema de distribuicdo de ar, as vazdes de ar nas bocas de insuflamento e de
retorno devem ser verificadas. Deve ser feito 0 ajuste dos registros de ar, a fim de que as vazfes
correspondam aquelas estabelecidas em projeto. Este processo de ajuste das vazdes de ar é chamado
de balanceamento. O custo do balanceamento de um sistema de condicionamento de ar de grande
porte, geralmente, é bastante elevado. Neste sentido, um sistema de dutos deve ser projetado de tal
modo que, depois de instalado, esteja praticamente balanceado. Para isso, existem métodos de célculo,
para dimensionamento de dutos, que reduzem significativamente os gastos nesta etapa. Dos métodos
de célculo utilizados para dimensionamento dos dutos de distribuicdo de ar, qual € o mais indicado
quando o objetivo é diminuir os custos com o balanceamento do sistema?

a) Método das velocidades arbitradas.

b) Método da recuperacgédo da pressao estatica.
c) Método da igual perda de carga.

d) Método da secc¢do constante.

35. As leis dos ventiladores constituem um grupo de correlagbes que permitem avaliar os efeitos das
condicdes do ar, da rotacdo e das dimensdes do ventilador sobre o seu desempenho. Para um chamado
sistema constante, onde as dimensdes do ventilador, dutos e conexfes ndo variam, e considerando a
densidade do ar constante, afirma-se que:

I.  Avazdo é diretamente proporcional a rotacéo.

Il. Apressdo permanece constante.

Ill. A poténcia é diretamente proporcional ao cubo da rotacéo.

IV. Arotagdo permanece constante.

V. Apressao é diretamente proporcional ao quadrado da rotacao.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)l, llelll.
b)1,llleV.
o) ll, IVeV.
d)IVeV.

36. Em instalacdes de ar condicionado podemos optar entre varios tipos de sistemas. A classificagdo mais
utilizada é quanto a troca de calor entre 0 ar ambiente e a geracéo de frio que ocorre no equipamento
de refrigeracdo. A escolha do sistema adequado depende de fatores como carga térmica, custos e
espaco fisico. Podemos classificar os sistemas como:

I. Sistema de expansao direta com condensacéo a ar.

Il. Sistema de expanséao direta com condensacao a agua.
lll. Sistema de expanséo indireta com condensacéo a ar.
IV. Sistema de expanséo indireta com condensacao a agua.

Estao corretas as afirmativas

a) | e lll apenas.
b) Il e IV apenas.
c) l e Il apenas.
d) I, 1, 1l e IV.

37. Uma tubulacéo de 4gua passa através de um ambiente cuja temperatura de bulbo seco é igual a 32°C e
a temperatura de bulbo Umido é igual a 23°C. A partir de que valor de temperatura devera estar a
superficie dessa tubulagdo para que ndo haja condensacao de vapor d’agua na mesma?

a) 23,0°C
b) 19,1°C
c) 32,0°C
d) 11,5°C
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38. A pressdo num ponto A é igual a 1,5 atm enquanto que a diferenca de presséo pa-pg € igual a 2 ata.

1,5 atm

NM (nivel manométrico)

NA (nivel absoluto)

Qual a presséo no ponto B?

a) 0,5 atm ou -0,5 ata
b) 2,0 atm ou 2,0 ata
¢) 0,0 atm ou 0,0 ata
d) -0,5 atm ou 0,5 ata

39. Um termdmetro de mercurio é graduado nas escalas Celsius e Fahrenheit. A distancia entre duas
marcas consecutivas na graduacdo Celsius é de 1 mm. Qual é a distancia aproximada entre duas
marcas consecutivas na graduacdo Fahrenheit?

a) 1,80 mm
b) 1,00 mm
¢) 0,90 mm
d) 0,56 mm

40. O ar entra numa serpentina resfriadora e desumidificadora a 26 °C bulbo seco e 19 °C bulbo Gmido, e
sai da serpentina a 15 °C bulbo seco e 13 °C bulbo tmido. O ponto de orvalho da serpentina sera
aproximadamente

a) 11,6°C
b) 9,0°C

c) 13,5°C
d) 15,4°C
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	Em uma instalação de refrigeração comercial, a temperatura muito elevada da descarga do compressor pode causar sérios problemas. A origem de elevadas temperaturas na descarga do compressor está associada as seguintes condições:

