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01. Observe a figura 01.

VOA
0,7

|07 Vi
Figura 01

Considere a queda de tenséo nos diodos de 0,7 V quando os mesmos estdo conduzindo. O circuito
que realiza melhor a relacdo entre a tensdo de entrada “Vi" e a tensdo de saida “Vo”, mostrada na

figura 01, é
a) — O
+
Vi N4 Vo Vi( i ) % AN Vo
c) d)
v A
Vi +
Vo i RV
i Vi "

02. Observe a figura 02.

1oka 'O 10kQ

15V 10k0 10k 10V

Figura 02

Considerando o circuito da figura 02, o valor da corrente “I” no diodo ideal sera de

a) O0mA

b) 0,25 mA
c) 0,5mA
d) 1,25mA

03. Observe a figura 03.

Vi +\|\
Yo
Rz
My

R1 Rede de
realimentacio

Figura 03

O fator de realimentacao B, no circuito da figura 03, é

a 1

b) (R1+R2)/R1
c) R1/(R1+R2)
d) -R2/R1
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04. Uma vantagem do circuito da figura 04, construido com um amplificador operacional ideal, é

a) impedancia de entrada elevada.

b) ganho elevado de malha fechada. vi +
c) impedancia de saida elevada. L
d) impedéncia de entrada baixa. '
Figura 04
05. Se o transistor de efeito de campo de juncdo possui lpss =8 MA e Vgs o = - 6 volts, o circuito, que

gera uma corrente |lp igual a 2 mA, é

+12Y o +12 W +12 Y +12 W
a) b) c) d)
3,3k

§3,3kﬂ §1,5m

06. Observe a figura 05.
10

Re

100k
Wi

Figura 05

Os valores para Vi e Rc, que levam o transistor do circuito da figura 05, com 3 =100 e Vg = 0,7 V, a
saturacao sao, respectivamente,

a) 1,7Vel0kO
b) 1,7VelkQ
c) 0,3Vel0kO
d 03VelkQ

07. Se a tensao base-emissor do transistor vale 0,6 V, o valor mais préximo para a corrente do emissor
no circuito da figura 06 é de

a) 2,3mA '|'+12 v
b) 1,0 mA

c) 50mA

d) 0mA

Figura 06 =
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08. No circuito da figura 07, a tenséo entre o emissor e a base de todos os transistores em conducao é
de 0,7 V e “Q1” e “Q2" sdo idénticos. O valor mais adequado para R para que a corrente |, seja de

2mA é de

a) 3,3kQ
b) 0Q

c) 6,8kQ
d) 12 kQ

F15 W

a1 Qz

Figura 07 —

09. A impedéncia de entrada “Ri”, para um sinal alternado, no circuito da figura 08, pode ser calculada

aproximadamente por

a) R1//R2/l(Re x (hfe +1)

b) R1//R2/[(VT/Ic) x (hfe +1)]
¢) RL//R2//Re

d) R1//R2/(VT/c)

F10W

Ri
Figura 08
10. Observe a figura 09.
R1
My
—
li
S e
+ 2R
My
Vi —
R1
My

R1

ANy
Figura 09

No circuito da figura 09, os amplificadores operacionais séo ideais. O valor da relagéo Vi/li é

a) Z
b) Z/(R1%
c) Z°
d (R1%)/z
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11. Observe a figura 10.

G
o—0 o]
-+

Ves <+> gmVes T
o (LS 21

Figura 10

O esquematico da figura 10 representa um

a) modelo de um amplificador operacional.

b) modelo de grandes sinais de um transistor bipolar de juncéo.

¢) modelo de pequenos sinais de um transistor de efeito de campo.
d) modelo de Ebers-Moll completo.

12. Observe a figura 11.

a+tVoo

R=ig I

Wsig

Figura 11

No circuito amplificador fonte comum da figura 11, Cc; e Cs sdo, respectivamente, capacitores de

a) passagem (“bypass”) e de acoplamento.
b) carga e de fonte.

c) acoplamento e de passagem (bypass).
d) fonte e de carga.
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13. Observe a figura 12.

+5V
£

§1kﬂ 1kQ

Vel ez
_C. C._
-0,5V : :
VE =
1kQ
Figura 12 5V

Considerando a tensdo entre a base e o emissor dos transistores igual a 0,7 V, quando conduzindo, e
a = 1, os valores das tensfes V1, Ve, € Vg no circuito da figura 12 sdo, respectivamente,

a) 5V;0,7V;-0,7V
b) 5V;-0,7V;0,7V
¢c) 0,7V;5V;-0,7V
d -0,7V;5V;0,7V

14. O esquema da figura 13 é a representacéo de um R1 R2
Ay

a) amplificador inversor.

b) circuito capaz de operacéo bi-estavel.

¢) amplificador ndo inversor. =5 +

d) oscilador em ponte de Wien. L

Figura 13

15. Um determinado transistor de efeito de campo NMOS, tipo enriquecimento, tem sua porta (gate)
conectada diretamente a sua fonte (source). Nessa situacao, ele esta

a) cortado.

b) naregido de triodo.
c) saturado.

d) naregido ativa.

16. Um transistor NPN com (=100, polarizado na configuraemissor comum com capacitor de
passagem infinito (bypass), apresentou uma corrente de emissor de 25 mA. Nessa situagdo, os
valores das resisténcias r, € r,; S0, respectivamente,

a) 100Q e 10,1 kQ
b) 1Qe 1010

c) 10Qe 1,01 kO
d 25Qe 2,5kQ

17. O efeito Miller, no amplificador fonte comum, ir4 causar a

a) limitagdo na resposta em frequéncia do circuito.

b) estabilizacdo do ganho do amplificador.

¢) tendéncia a oscilacédo devido a realimentacao positiva.
d) elevacao do ganho de transcondutancia do circuito.
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18. Sao razbes que fazem da tecnologia CMOS a mais adequada para aplicacdes digitais:

I.  Circuitos légicos com dispositivos CMOS dissipam muito menos poténcia do que os com transistores
bipolares de juncao.

Il. A alta impedancia de entrada permite o uso do transistor MOS como meio para armazenamento
temporario da informacao.

lll. Das familias l6gicas comercialmente disponiveis, atualmente é a mais rapida.

Estdo corretas as afirmativas

a) lell, apenas.

b) 1l elll, apenas.
c) lelll, apenas.
d Lllell.

19. Arealimentacéo negativa, quando empregada em amplificadores, faz com que:

I.  Adistorcdo ndo linear fique reduzida.
Il. O ganho figue menos sensivel a variagcdo dos componentes.
lll. O efeito do ruido fique diminuido.

Estdo corretas as afirmativas

a) lell, apenas.

b) 1l elll, apenas.
c) lelll, apenas.
d ILilell.

20. S&o razdes para o uso de amplificadores diferenciais:

a) possuirem baixo CMRR e alto ganho de modo comum.

b) terem baixa impedéancia de entrada e alto ganho de corrente.

€) serem muito menos sensiveis ao ruido e ndo necessitarem de capacitores de passagem e de
acoplamento.

d) serem adequados a sinais recebidos de cabos coaxiais e gerarem respostas imediatas ao loop de
terra.

21. Observe a figura 14.

Transdutor angular resistivo

180
160 L ]
140 L ]
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®

Angulo (graus)
Figura 14

Na figura 14, a curva de calibracéo

a) ndo é linear.

b) tem histerese.
c) tem offset.

d) tem zona morta.
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22. Um termopar tipo J possui a seguinte tabela de calibracdo em mV, com a juncéo de referéncia a 0 °C.

Type J Thermocouple — thermoelectric voltage as a function of J OC
temperature (°C); reference junctions at 0 °C

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °Cc

Thermoelectric Voltage in Millivolts

0 0.000 0.050 0.101 0.151 0.202 0.253 0.303 0.354 0405 0456 0.507 0
10 0.507 0558 0.609 0660 0711 0762 0.814 0865 0.916 0868 1.019 10
20 1.019 1.071 1122 1174 1.226 1.277 1.329 1.381 1433 1485 1.537 20
30 1.537 1588 1.641 1.693 1745 1797 1.849 1802 1.954 2.006 2.059 30
40 2.059 2111 2184 2216 2269 2322 2374 2427 2480 2532 2585 40

50 2585 2638 2681 2744 2797 2850 2903 2956 3.009 3.062 3.116 50
60 3116 3.169 3.222 3.275 3.329 3.382 3436 3489 3543 3596 3.650 60
70 3.650 3.703 3.757 3.810 3.864 3.818 3.971 4.025 4.079 4.133 4.187 70
80 4.187 4240 4294 4348 4402 4456 4510 4564 4618 4672 4726 80
90 4726 4781 4835 4889 4943 4997 5052 5106 5160 5215 5269 90

Se a tensao medida é 5,412 mV e o instrumento de medi¢do esta a 25 °C, a temperatura da junta
quente é

a) 76°C
b) 78°C
c) 126°C
d) 128°C

23. Observe a tabela abaixo.

Type J Thermocouple — thermoelectric voltage as a function of J o C
temperature (°C); reference junctions at 0 °C

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C

Thermoelectric Voltage in Millivolts

0 0.000 0050 0.101 0151 0.202 0263 0303 0354 0405 04568 0507 0
10 0.507 0558 0609 0660 0711 0762 0814 0885 09168 0.968 1.019 10
20 1.019 1071 1122 1174 1.226 1.277 1.329 1.381 1433 1485 1.537 20
30 1537 1589 1641 1693 1745 1797 1849 1902 1954 2008 2.059 30
40 2059 2111 2164 2216 2269 2322 2374 2427 2480 2532 2585 40

50 2585 2638 2691 2744 2797 2850 2903 2956 3.008 3.062 3.116 50
60 3116 3.169 3.222 3275 3.329 3.382 3436 3.489 3543 3596 3.650 60
70 3.850 3703 3.757 3810 3.884 3918 3971 4.025 4078 4133 4187 70
80 4187 4240 4294 4348 4402 4456 4510 4564 4618 4672 4726 80
90 4726 4781 4.835 4889 4943 4997 5052 5106 5160 5.215 5269 g0

A partir da linearizacdo da curva de calibracdo do termopar tipo J na faixa de 0 a 100 °C, a
linearidade indicada, considerando somente as temperaturas de 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 e 90 °C
é de, aproximadamente,

a) +0,94%FS
b) +1,61%FS
c) +3,48%FS
d) +4,95%FS
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24. Observe a figura 15.

Faixalinear de operacéo

Figura 15

A representacao grafica da funcao de transferéncia corresponde ao transdutor

a) LVPT
b) LDR
¢) LVDT
d) LED

25. Em uma célula de carga, com saida a plena carga de 2 mV/V e carga maxima de 1000 kg, excitada
com uma tenséo de 10 V,

a) atensdo de saida para uma carga de 1000 kg € 2 mV.
b) atensao de saida para uma carga de 500 kg é 5 mV.
c) asensibilidade é de 20 uV/kg.

d) asensibilidade é de 1 V/kg.

26. Um Pt100 é utilizado em um circuito eletrénico que faz passar por ele uma corrente constante de
1,75 mA. Sabendo que: a sua curva de calibragdo aproximada € Rt = Rg (1 +aAT); a faixa de
operacio é de 0 a 800 °C; o coeficiente de temperatura o. = 0,0038 °C™ e o coeficiente de dissipacao
€ de 5 mW/°C, o maximo erro decorrente do seu autoaquecimento €, aproximadamente,

a) 0,25°C
b) 0,5°C
c) 1°C
d 2°C

27. A resisténcia elétrica de um fio de cobre, em funcdo da temperatura, € dada por
R=Ro[1+a(T-20°C),onde Ro=6Q+0,3%a20°C, a=0004°C"+1%eT=(30+1)Q.0
resultado esperado para essa resisténcia a 30 °C, com um algarismo significativo na sua incerteza
mais provavel, é

a) (6,24+0,01)Q
b) (6,24 +0,03) Q
c) (62+05)Q
d) 6z1)Q

28. Deseja-se calcular a poténcia dissipada por um resistor de 10 Q + 1% de dois modos diferentes
P=V*ReP =V.l. Sabendo que V=100V +1% e | =10 A + 1%, é correto afirmar que

a) os dois modos de céalculo da poténcia fornecem a mesma precisao no resultado.

b) o calculo da poténcia através de P = V¥R fornece uma menor precisdo no resultado.

c) o célculo da poténcia através de P = V.l fornece uma menor precisdo no resultado.

d) o célculo da poténcia através de P = V.| sempre ird fornecer uma maior precisdo, se o valor da
incerteza da corrente | for menor que 10 %.
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Observe a figura 16 para responder as questdes 29, 30, 31.

Vee
+15vV  R2 Rf
o—NN——AAN Ve =10V
Vee - R1 T
-5V AVAVAY: * -
O W\/ L + 10 kO A/D
+
Rt
8 bits
1 kO £
== Figura 16

29. Sabendo que Rt é um sensor usado para medir a temperatura de 0 a 100 °C (cuja tabela de
calibracao é mostrada ao lado) e que os amplificadores séo ideais. Os valores aproximados de R2 e
Rf para aproveitar a faixa dindmica do conversor A/D entre 0 e 10 V séo, respectivamente,

a) 10kQ e 100 kO

b) 10 kQ e 6,66 kQ T(°C) Rt (Q)

c) 83,6kQe 8,92kQ 0 7355

d) 18750,2 kQ e 10 kQ 10 4422
20 2814
30 1815
40 1200
50 811
60 560
70 395
80 283
90 206
100 153

30. A resolugédo do sistema €, aproximadamente,

a) 0,039°C
b) 0,39°C
c) 1°C
d) 10°C

31. Atabela de calibracéo do sensor de temperatura apresentada, na questdo 29, indica tratar-se de um

a) NTC
b) PTC
c) RTD
d) Pt100

32. Aligacao a trés fios é utilizada na ponte de Wheatstone

a) nas montagens em ponte completa, para compensar a histerese de sensores de efeito Hall.

b) nas montagens em Y4 de ponte, quando o sensor esta afastado do restante da ponte, para minimizar
o efeito da resisténcia dos cabos de conexdo do sensor e suas variagbes com a temperatura.

c) sempre nas montagens em ponte completa.

d) apenas nas montagens em % ponte.
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33. Observe a figura 17.

+10V

RS
R4 =120 kQ AVAYAY:

+

ES Figura 17

No circuito apresentado, R2 é um Pt100, portanto R2 = 100 (1 + aAT) com a = 0,0038 °C™, usado
para medir temperatura de 0 a 100 °C. Sabendo que os amplificadores sao ideais para que a tensdo

de saida seja de 0 V quando a temperatura € de 0 °C e a sensibilidade seja de 10 mV/°C. Os valores
aproximados de R1, R3 e R5 séo, respectivamente,

a) 100 Q, 120 kQ, 21.753,9 Q
b) 120 kQ, 100 Q, 26.666,9 O
c) 1kQ, 12 kQ, 26.666,9 Q
d) 12kQ,1kQ,31.578,9Q
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34. Observe a figura 18 e a tabela a seguir.

R2
AN
R R3 R4
A [
J . AN A
— AN\ —e—
= RB A - Vo

B
-4 1 Lref

Figura 18
Type J Thermocouple — thermoelectric voltage as a function of J o C
temperature (°C), reference junctions at 0 “C
“c 0 1 2 3 E 5 6 7 8 9 10 “c

Thermoelectric Voltage in Millivolts

0 0.000 0.050 0.101 0.151 0202 0253 0303 0.354 0405 0456 0.507 0
10 0.507 0558 0609 0660 0711 0762 0814 0865 0916 0968 1.018 10
20 1.019 1071 1122 1174 1226 1277 1329 1.381 1433 1485 1.537 20
30 1.537 1589 1.641 1693 1.745 1797 1849 1902 1.954 2006 2.059 30
40 2058 2111 2164 2216 2269 2322 2374 2427 2480 2532 2585 40

50 2585 2638 2691 2744 2797 2850 2903 2956 3009 3082 3.116 50
60 3116 3.169 3222 3.275 3320 3382 3436 3489 3543 3596 3.650 60
70 3650 3.703 3.757 3810 3.864 3918 3971 4.025 4079 4.133 4187 70
80 4187 4240 4294 4348 4402 4456 4510 4564 4818 4672 4728 80
g0 47286 4.781 4835 4889 4943 4997 5052 65.106 65160 5215 51269 a0

O circuito de medicéo de temperatura utiliza um termopar tipo J e proporciona uma sensibilidade de
100 mV/°C. A compensacao da junta fria, que esta a temperatura de 25 °C, é realizada com um
LM35, que tem uma sensibilidade de 10 mV/°C, e os resistores RA e RB. Para que a tensao de saida
V, dependa de Tx e o fator de rejeicdo de modo comum seja maximo, os valores aproximados das
relacdes dos resistores sédo

RB R4-R2 R4

a) — =195, =1e,adotando Tx = 25°C, — =1957
RA R3-R1 R3

b) RB =195, R4 = R2 e,adotando Tx = 25°C, R4 =1948
RA R3 R1 R3

c) RA = 250, R4-R2 =1e,adotando Tx = 25°C, R4 = 2500
RB R3-R1 R3

d) RA = 250, R4 = R2 e, adotando Tx = 25°C, R4 =1277
RB R3 R1 R3
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35. Observe a figura 19.

R4 =Ry(1 +x)

Al >—o0

Var 7V =

= Figura 19

A ponte de Wheatstone é alimentada com uma corrente constante |y, fornecida pelo amplificador
operacional (AO), que tem uma tensao fixa Vg ha sua entrada ndo-inversora, proporcionada pelo
diodo zener. Sabendo que os amplificadores sao ideais e estdo alimentados por + Vcc, o amplificador
de instrumentagdo (Al) tem um ganho de tensédo diferencial G e esta ajustado para uma tensédo de
saida nula em modo comum, a ponte se equilibra com R1 = R2 = R3 = Rq. A expressao da tensao de

saida V, é
a) VOZG.RO'Iref
(2+x)
b) Vozm. o
(4+x)
c) VOZG'L(“X).%f
2
d V :L.|

°2.R,-(2+x) ™
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36. Observe a figura 20.

Rp (1 -x) X Carga
Vs Ci) i 7y T
I V

Rpx _v_l*_ RL ;

L

v

Figura 20

E apresentado um sensor potenciométrico para a medicdo de deslocamento d, conectado a uma
carga resistiva, por exemplo, um indicador. Sabendo que a resisténcia do potencidmetro varia
linearmente com o deslocamento (assim, se x = d/dT € o deslocamento fracional, a correspondente
resisténcia é Rpx, onde Rp € a resisténcia total do potencidmetro), a expressdo da tensédo na carga
VL é

a) VL=Vs-x- RL
Rpx(1-x)+RL

b) VL=Vs.x.— P
Rpx(1-x)+RL

RL
VL =Vs-RpX+—————
o > P Rpl-x)+ RL
d) VL:VS.Rpx.M
Rp(1-x)+RL

37. Observe a figura 21 e o grafico apresentado.

Funcio de transferéncia do potencidometro
R(B) A
100 Q 1000 Q (®
- Vo, <. 10000 be- o _____
Var=10v (") S e o Rpot 1000 .
R(6) { |
100 Q2 00 i
0Q : : >
Figura 21 L 30° 270° 8

Um potencidmetro de 1000 Q é usado como sensor de deslocamento angular. De acordo com a sua
funcéo de transferéncia, a expressao da tensdo de saida V, em funcdo do valor numérico de 6 é

a) V, =(417x107°0-1,25)V

b) V, =(417x10°0+1,25)V

¢ V,=(41,7x107°0-6,25)V

0

4 V., =(0,240+30)V

0

38. A medicdo de nivel por métodos diretos utiliza, por exemplo,

a) boias e raios gama.

b) deslocadores e células de carga.
c) células de carga e visores de nivel.
d) visores de nivel e réguas.

39. Os medidores de vazao, considerados lineares, sao:

a) rotametros e placas de orificio.

b) venturis e medidores a efeito Coriolis.

c) bocais de vazéo e medidores eletromagnéticos.
d) turbinas e medidores de vértices.
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40. Observe a figura 22.

N

LT 4 /TICN
101 \101

\--.__.-/ /4

L

/4
e

Figura 22

O diagrama apresenta um

a) transmissor de nivel acessivel ao operador e um controlador indicador de nivel montado no campo
com transmissao elétrica, comandando uma valvula de controle que varia a vazao para controlar o
nivel do recipiente.

b) transmissor de nivel montado no campo e um controlador indicador de nivel acessivel ao operador
com transmissdo pneumatica, comandando uma valvula de controle que varia a vazdo para controlar
o nivel do recipiente.

c) transdutor de nivel acessivel ao operador e um controlador indicador de nivel montado no campo
com transmisséo elétrica, comandando uma valvula de controle que varia a vazédo para controlar o
nivel do recipiente.

d) transdutor de nivel montado no campo e um controlador indicador de nivel acessivel ao operador
com transmissao pneumatica, comandando uma valvula de controle que varia a vazao para controlar
o nivel do recipiente.

AREA IlI Péagina 14



[ SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE
INSTITUTO FEDERAL DEPARTAMENTO DE SELECAO

GABARITOS — CONCURSO 071/2010

PROVAS ESCRITAS REALIZADAS NOS DIAS 29/01/2011 (area Ill) e 30/01/2011 (areas |, Il e IV)

AREA | AREAII AREA IlI AREA IV
QUESTAO | OPCAO | QUESTAO | OPCAO QUESTAO | OPCAO QUESTAO | OPCAO
01 C 01 D 01 B 01 A
02 B 02 C 02 B 02 C
03 D 03 A 03 C 03 C
04 B 04 D 04 A 04 A
05 C 05 B 05 D 05 B
06 B 06 D 06 A 06 D
07 D 07 A 07 C 07 A
08 A 08 D 08 C 08 D
09 D 09 B 09 B 09 B
10 A 10 C 10 D 10 A
11 B 11 C 11 (0 11 A
12 (0 12 B 12 (0 12 D
13 B 13 (0 13 A 13 D
14 A 14 D 14 B 14 C
15 (0 15 A 15 A 15 B
16 D 16 D 16 B 16 A
17 C 17 B 17 A 17 B
18 B 18 D 18 A 18 C
19 D 19 A 19 D 19 D
20 D 20 A 20 C 20 B
21 A 21 B 21 D 21 A
22 D 22 D 22 C 22 C
23 (0 23 A 23 A 23 D
24 B 24 (0 24 (0 24 C
25 B 25 D 25 (0 25 B
26 C 26 C 26 A 26 D
27 C 27 A 27 B 27 B
28 C 28 B 28 B 28 A
29 D 29 A 29 C 29 C
30 B 30 D 30 B 30 D
31 A 31 B 31 A 31 C
32 A 32 A 32 B 32 B
33 C 33 B 33 D 33 D
34 A 34 C 34 A 34 A
35 D 35 A 35 B 35 D
36 C 36 A 36 A 36 B
37 C 37 B 37 C 37 B
38 A 38 D 38 D 38 A
39 D 39 D 39 D 39 C
40 B 40 C 40 B 40 C
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