SERVIGO PUBLICO FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL-RIO-GRANDENSE

EDITAL N2 065/2011 — CAMPUS VENANCIO AIRES

ANEXO 2 — CONTEUDO PROGRAMATICO

AREA: 30

EIXO TECNOLOGICO: CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Tecnologia dos Materiais

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
1.8.

Atomistica dos materiais: Estruturas e ligacdes atémicas, estruturas cristalinas
e nao cristalinas imperfeicbes em solidos cristalinos e principios de
solidificacdo dos metais;

Propriedades mecanicas dos metais: Deformacdo elastica, deformagédo
plastica, variabilidade nas propriedades dos metais e fatores de
projeto/seguranca;

Discordancia e mecanismos de aumento de resisténcia dos metais:
Discordancias e a deformacéo elastica mecanismos de aumento de resisténcia
dos metais, recuperacéo, recristalizacéo e crescimento de grao;

Sistema ferro-carbono: Alotropia do ferro, transformacbes invariantes,
transformacgBes de fases dos acos e condi¢cdes de equilibrio termodinamico,
desenvolvimento microestrutural, Influéncia dos elementos de liga,
caracteristicas e propriedades das microestruturas dos acos e ferros fundidos;
Processamento térmico e termoquimico de ligas metalicas: Transformagédo
isotérmica, efeitos da secdo da peca, fator de influéncia das curvas de
resfriamento continuo, temperabilidade, recozimento, normalizacdo, témpera e
revenimento dos acos, martémpera, austémpera, endurecimento por
precipitacdo, endurecimento superficial, cementacéo, nitretacdo, cianetracao,
carbonitretagdo, nitrocarbonetagéo, ferritica e boretacao;

Ensaios dos materiais: Ensaio de tracdo e compressdo, ensaio de impacto,
ensaio de dureza, ensaio por correntes parasitas, ensaio por liquidos
penetrantes, ensaio por particulas magnéticas, ensaio por ultra-som e ensaios
metalograficos;

Materiais cerdmicos: Estruturas, propriedade, processamento e aplicacdes;

Materiais poliméricos: Estrutura, propriedades e aplicacdes.



. Resisténcia dos Materiais

2.1. Métodos das Secbes, Tensdo Normal, Tensao de Cisalhamento, Deformacdes,
Lei de Hooke, Tensao admissivel e Coeficiente de Seguranca;

2.2. Esforco Axial, Calculo de Tens@es e Deformacdes;

2.3. Cisalhamento em LigacBes Parafusadas, Rebitadas e Soldadas;

2.4. Torgdo, Célculo da Tensdo e da Deformacdo (angulo de torgdo) em eixos
circulares de secdo macicgas tubulares;

2.5. Flexdo, Determinacdo do Esforco Cortante e Momento Fletor em Vigas,
Diagramas de Esforco Cortante e Momento Fletor, Célculo do Centro de Area e
momento de Inércia de Areas, Célculo da Tens&o de Flex&o;

2.6. Estabilidade em Colunas, Féormula de Euler para Colunas com diferentes
condicdes de Extremidade.

. Elementos de Maquinas

3.1. Elementos de Fixacao, Parafusos, Porcas, Arruelas e Rebites;

3.2. Elemento de Transmissdo, Relacdo de Transmisséo, Polias e correias
(célculos), Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos e Helicoidais, Calculo de

Forcas.

. Fabricacdo Mecénica

4.1. Torneamento Conico;

4.2. Fresagem de rasgos;

4.3. Refrigeracao e Lubrificacdo;

4.4. Técnicas de Furacao;

4.5. Divisdo Circular Direta, Indireta e Diferencial;
4.6. Parametros de Corte;

4.7. Ajustes;

4.8. Roscas.

. Desenho Técnico

5.1. Projecdes;

5.2. Cortes;

5.3. Cotacgéo;

5.4. Representacdo dos Estados de Superficie;
5.5. Representacao de Tolerancias Geométricas;
5.6. Interpretacéo de Conjuntos;

5.7. Reconhecimento de Elementos de Maquinas.

. Processos de Conformagé&o
6.1. Laminacéo: Generalidades, laminadores e produtos da laminacao;
6.2. Trefilagdo: Generalidades, mecanismos do processo, fieiras, maquinas de

trefilar, preparacéo, atritos e defeitos;



6.3. Extrusdo: Generalidades, andlise do processo, defeitos de extrusao e extrusao
hidrostética;

6.4. Metalurgia do P6: Conceito, vantagens, limitacdes e aplicacéo;

6.5. Eletroerosdo: Generalidades, penetracdo por eletroerosdo, retificagcdo por
eletroerosdo, corte por eletroerosao, caracteristicas da superficie obtida por
eletroerosdo, fases da eletroerosdo, fluidos dielétricos e sistemas de
circulacao;

6.6. Fundicao: caracteristicas dos principais dos principais processos de fundigédo
(fundicdo em areia, fundicdo em areia verde, fundicdo continua, fundicao por
cera perdida, fundicdo Die Casting, fundicAio em molde permanente),
caracteristicas das etapas do processo de fundicdo (modelacdo, moldagem,
macharia, fusdo, vazamento, desmoldagem, pds-operacfes, recuperacao,
conformacéo final e tratamento Térmico), defeitos de fundigdo, planejamento
do processo de fundicéo;

6.7. Soldagem: Metalurgia da soldagem, processos de soldagem, terminologia e

simbologia da soldagem.

7. Processos de Usinagem
7.1. Movimentos entre Peca e Ferramenta;
7.2. Geometria da Cunha Cortante;
7.3. Mecanismo da Formacéo do Cavaco;
7.4. Forcas e Poténcias de Corte;

7.5. Materiais para Ferramentas de Corte.

8. Metrologia
8.1. Leitura e interpretacdo de Instrumentos de medicao (paquimetro, micrémetro e
goniémetro);
8.2. Vocabulario Internacional de Metrologia;
8.3. Conversdes de unidades;

8.4. Tolerancias.

9. Manutencéo
9.1. Manutencéo Corretiva;
9.2. Manutencéo Preventiva;
9.3. Manutencéo Preditiva;
9.4. TPM;
9.5. Lubrificacdo Industrial;
9.6. Andlise de Falhas.
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. Fundamentos de Eletricidade e Magnetismo : grandezas fundamentais da
eletrostatica e da eletrodinamica. Lei de Ohm. Efeito Joule, poténcia e energia
elétrica. Circuito elétrico de corrente continua. Campos magnéticos criados a partir
da corrente elétrica. Inducdo eletromagnética. Auto-inducdo e mdatua inducéo.

Capacitores;

. Circuitos Elétricos de Corrente Alternada : valores tipicos das grandezas
periédicas. Circuitos monofasicos com componentes resistivos, indutivos e
capacitivos. Relacé@o entre grandezas em corrente alternada. Circuitos monofasicos

série, paralelo e misto. Circuitos trifasicos (Agrupamento e relagBes caracteristicas);

. InstalacBes Elétricas Industriais : motores de inducao trifasicos: caracteristicas
nominais, curvas de torque do motor e da carga, categorias, célculo de tempo de
aceleracdo, ligacbes. Chaves de partida para motores de inducdo trifasicos.

Dimensionamento de condutores elétricos. Sistemas de aterramento;

. Eletrénica : teoria dos semicondutores. Diodos e circuitos retificadores monofasicos.

Transistor bipolar, transistores de efeito de campo. Circuitos amplificadores a
transistor, amplificador operacional, circuitos e aplicacdes com amplificador
operacional. Semicondutores de poténcia, circuitos de acionamento e circuitos

conversores de poténcia;

. Sistemas Digitais : sistema de numeragdo. Légica e circuitos combinacionais.
Légica e circuitos sequenciais. Conversores AD/DA. Dispositivos de memodrias.
VHDL. Microcontroladores PIC.

. Sistemas Hidraulicos e Eletrohidraulicos : fundamentagéo fisica dos sistemas
hidraulicos. Componentes e simbologia. Circuitos hidraulicos especificacdo de
componentes. Elementos e comandos eletrohidraulicos. Circuitos eletrohidraulicos.

Hidraulica proporcional. Servovalvulas. Especificagdo de componentes;

. Sistemas Pneumaéticos e Eletropneumaticos : principios fisicos. Preparacéo do ar
comprimido. Conversores de energia e valvulas pneumaticas. Circuitos
pneumaticos. Especificacdo de componentes. Componentes dos circuitos elétricos.
Comparacao entre circuitos pneumaticos e eletropneumaticos. Sensores. Circuitos

eletropneumaticos. Pneumatica proporcional;

. Informatica Industrial : introducdo aos sistemas de automacdo. Histérico e

tendéncias. Arquiteturas tipicas de sistemas de automacdo. Controlador Légico



Programéavel (CLP): arquitetura e programacdo. Linguagens de programacao de
CLPs: linguagem de relés, SFC, linguagens de alto nivel. Programacao das funcfes
basicas de um CLP: intertravamento, circuito seqlencial, temporizadores,

contadores. Barramentos industriais: PROFIBUS;

9. Sistemas de Controle : introducdo aos sistemas de controle. Transformada de
Laplace. Modelagem matematica de sistemas dinamicos. Caracteristicas de
sistemas de controle com retroacdo. Estabilidade de sistemas lineares com

retroagcdo. Método de lugar das raizes e sistemas de controle digital.
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1. Sistemas de refrigeracdo doméstico, comercial e industrial (ciclos, balangos de

massa e energia, COP);

2. InstalagGes de refrigeragdo doméstico, comercial e industrial (tracado das

instalacdes de 1 e 2 estagios, céalculo de 6rgéos e acessorios, analise funcional);

3. InstalacBes de refrigeracdo doméstico, comercial e industrial (projeto, calculo de

carga térmica, selecdo de equipamentos e acessorios);
4. Sistemas de refrigeracéo por absor¢ao;
5. Eficiéncia energética em instalactes de refrigeracao;
6. Manutencao em instalagGes de refrigeragéo, carga de fluido refrigerante;
7. Fluidos refrigerantes;
8. Principios de termodinamica e de mecanica dos fluidos;
9. Psicrometria;
10. Ventilagéo, distribuicdo de ar;
11. Equipamentos de ar condicionado;

12. Célculo de carga térmica para instalagfes de climatizacao;
13. Eletricidade: Comandos, protecao, motores elétricos, aplicados aos sistemas de

refrigeracdo doméstico, comercial, industrial e ar condicionado.

BIBLIOGRAFIA

ASHRAE Handbook of Refrigeration - American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers.  Atlanta, Georgia, 2002.

ASHRAE Fundamentals Handbook - American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers.  Atlanta, Georgia, 2001.

COSTA, E. C. Refrigeracédo . 3.ed. Editora Edgard Blucher, 1982.
CREDER, H. Instalacdes de Ar Condicionado . 6.ed. Editora LTC, 2004.
DOSSAT, R. J. Principios de Refrigeracdo . Editora Hemus, 2004.

MILLER, Rex; MILLER, Mark R. - traducdo Francesco Scofano Neto, Rodrigo Otavio de
Castro Guedes. Refrigeracéo e Ar Condicionado. Rio de Janeiro, Editora LTC, 2008.



STOECKER, W. F.; JABARDO, J. M. Refrigeracédo Industrial . 2.ed. Editora Edgard
Blucher, 2002.

STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeracdo e Ar Condicionado . Editora Makron,
1985.

VAN WYLEN, Gordon John & SONNTAG, Richard E. Fundamentos da
Termodindmica Classica. Sao Paulo, Editora Edgard Bliicher Ltda., 1981, 565p.

http://www.embraco.com/Default.aspx?tabid=102. Acesso 03/11/2011.

http://www.danfoss.com/Latin_America_portuguese/BusinessAreas/Refrigeration+and+

Air+Conditioning/ComercialRefrigeration. Acesso 03/11/2011.

http://www.elgin.com.br/portalelgin/Site/Boletins/Default.aspx?Divisao=6. Acesso
03/11/2011.

http://portuguese.emersonclimate.com/portugues. Acesso 03/11/2011.

MATERIAL NECESSARIO PARA A REALIZACAO DAS PROVAS

Calculadora cientifica ndo programavel.



