IFSul - Concurso Publico 2010 Conhecimentos especificos

01. Uma garagem tem um telhado composto por uma chapa de zinco horizontal cuja area é de 20 m®.
Supondo que um vendaval assole essa garagem, com um vento logo acima do telhado com velocidade
de 72 km/h, que essa garagem tenha apenas uma abertura de forma que a velocidade do ar dentro dela
seja desprezivel e que a massa especifica do ar atmosférico no local seja de 1,17 kg/ms, a forca
resultante que atua nesse telhado, devida a diferenca de presséo dinamica, é igual

a) 234 N.

b) 4,68 x 10° N.
c) 60,4x10°N.
d) 4,68x10°N.

02. Trés corpos sdo colocados em um sistema de rampas conforme a figura abaixo, ligados por cordas (de
massa desprezivel) que passam por polias com atrito desprezivel, entrando em movimento assim que
abandonados. O coeficiente de atrito cinético entre os corpos e a superficie do plano é igual a 0,15.

Considerando que a aceleracao gravitacional é igual a 10 m/s®, que a massa do corpo A é igual a 5 kg,
gue a massa do corpo B € igual a 3 kg que a massa do corpo C é igual a 2 kg, a aceleracédo adquirida
pelo sistema e a tracdo na corda ligada ao corpo A valem, respectivamente,

a) 3,7m/s’e31,3N.
b) 3,3m/s’e 33,6 N.
c) 3,4m/s’e351N.
d) 3,7m/s*e30,2N.

03. Uma bola é rebatida por um jogador de baseball, a partir de uma altura desprezivel em relagéo ao chéo,
com uma velocidade inicial formando um angulo de 40° com a horizontal. Considerando que a
aceleracdo gravitacional no local é igual a 10 m/s® e sabendo que o muro do estadio fica a 50 m de
distancia do jogador e tem 10 m de altura, o menor médulo da velocidade inicial da bola para que esta
saia do estadio vale

a) 18,5mi/s.
b) 22,3 m/s.
c) 25,8 mi/s.
d) 31,7 m/s.

04. Supondo uma ave de massa igual a 2 kg, voando a uma velocidade desprezivel, choque-se contra o
parabrisa de um avido, que se desloca a 100 m/s, permanecendo presa a este apés o choque. Se
considerarmos que o tempo de contato do vidro com a ave é de 0,01 s, o médulo da forca média
exercida pela ave no parabrisa é igual a

a) 2N.

b) 2x10°N.
c) 2x10°N.
d) 2x10°N.
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05. Uma pessoa de massa igual a 70 kg decide usar bal6es de hélio para suspender-se no ar.
Considerando que o volume de cada baldo é de 10 litros, que a aceleracdo da gravidade é igual a
10 m/s°, que o peso do invélucro de cada baldo é de 0,03 N, que a massa especifica do ar atmosférico é
igual a 1,29 kg/m’ e que a massa especifica do hélio é igual a 0,18 kg/m>, 0 niimero minimo de baldes
necessario para que a pessoa flutue é igual a

a) 864.
b) 6306.
c) 7070.
d) 8642.

06. A energia interna de um gas ideal esté relacionada exclusivamente com

a) aentropia do gas.

b) a presséo do gas.

c) o volume do gas.

d) atemperatura do gas.

07. Considerando um sistema massa-mola oscilando sem amortecimento, é correto afirmar que

a) a energia cinética maxima é igual & metade da energia mecénica do sistema.

b) num ponto da trajetéria onde a elongacéo é igual & metade da amplitude, a velocidade € igual & metade
da velocidade méxima.

c) aenergia potencial elastica maxima é igual & energia mecanica do sistema.

d) a energia mecéanica do sistema é igual a soma da energia cinética maxima com a energia potencial
elastica maxima.

08. A equacao de uma onda progressiva em uma corda é y=0,1 cos(3,14x-62,8t) (no Sistema Internacional
de Unidades). Assim, a velocidade de propagacédo da onda vale

a) 20m/s.
b) 2mi/s.

c) 3,14 mi/s.
d) 10 m/s.

09. Um cilindro macigco de madeira, com massa igual a 2 kg e momento de inércia igual a 0,0016 kg.mz, raio
de 4 cm, desce um plano inclinado rolando sem deslizar, partindo do repouso a partir de uma altura de
10 m em relacdo ao nivel do ponto final do plano inclinado. Considerando que a aceleragdo
gravitacional no local é igual a 10 m/s’, gue a energia mecéanica do sistema se conserva, a velocidade
de translacao do cilindro ao final da descida sera igual a

a) 8,73 mi/s.
b) 10,0 m/s.
c) 11,54 m/s.
d) 14,14 m/s.
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10.

V.

12.

. Um corpo de massa igual a 30 kg esta suspenso por um 60

O gréfico ao lado representa a posi¢cdo em funcdo do tempo para dois mdveis, A e B.

*

A A

De acordo com esse gréfico, analise | :
as afirmativas abaixo. | ' L

o

No instante t1, o mével B apresenta

movimento uniformemente variado regressivo acelerado.

No instante t1, os méveis A e B apresentam a mesma velocidade.
No instante t1, os méveis A e B apresentam velocidades positivas.
No instante t1, os méveis A e B estdo na mesma posicéo.

Estdo corretas apenas as afirmativas

I, 1l elV.
e lll.

I, 1 e V.
e lV.

sistema de cordas e molas, conforme o esquema ao
lado. Considerando a aceleracdo gravitacional igual a
10 m/s® e qgue as molas tem constante elastica igual a
400 N/m, a soma das energias potenciais elasticas
acumuladas nas molas vale

86 J.

187 J.
206 J.
258 J.

Analise as trés situacdes descritas abaixo.

ApOs algum tempo (1 hora ou mais) de permanéncia dentro de um saldo, durante um baile, vocé sai
para a rua, dirigindo-se para a sua casa, notando que seus ouvidos “latejam”.

Uma cantora lirica consegue, com sua voz, quebrar uma taca de cristal.

Vocé consegue distinguir a nota “L& central” de um piano da mesma nota em um violino.

Esses fendmenos estdo principalmente relacionados, respectivamente,

a intensidade, a frequéncia e ao timbre do som.

a altura, a frequéncia e ao timbre do som.

a amplitude, a altura e ao comprimento de onda do som.

ao comprimento de onda, a intensidade e a frequéncia do som.

03 -

FiSICA Pagina 3



IFSul - Concurso Publico 2010 Conhecimentos especificos

13.

Um feixe de raios luminosos incide em um espelho esférico em quatro situacées, descritas abaixo.

O espelho é convexo e todos os raios incidentes, ou 0s seus prolongamentos, passam pelo centro de
curvatura.

O espelho é cdncavo e todos os raios incidentes passam pelo ponto focal.

O espelho é convexo e todos os prolongamentos dos raios incidentes passam pelo ponto focal.

IV. O espelho é concavo e todos os raios incidentes séo paralelos ao eixo principal.

Os raios emergentes do espelho serdo paralelos entre si e paralelos ao eixo principal apenas nas
situagBes

a) lell

b) lell.

c) llell

d lelVv

14. Por um resistor com resisténcia constante igual a 1000 ohms circula uma corrente de 2 ampéres
durante 5 minutos. Se esse resistor esta imerso em um recipiente adiabéatico de capacidade térmica
igual a 300 J/°C contendo 5 kg de agua, inicialmente a 10° C, desprezarmos as perdas para o ambiente
e considerarmos o calor especifico da agua igual a 4,17 J/g.OC, a temperatura final atingida pela agua
seraigual a

a) 236 °C.

b) 37,4°C.

c) 66,7°C.

d) 235,9°C.

15. Em uma viagem a uma cidade dos EUA, um professor de Fisica assiste ao telejornal, onde é informado
de que, devido a uma frente fria, a temperatura baixou 36 °F no intervalo de 24 h. Ao voltar ao Brasil, ele
estara correto ao informar que presenciou uma reducdo de temperatura de modulo igual a

a) 64,8°C.

b) 36,0°C.

c) 20,0°C.

d) 2,2°C.

16. Em relacdo a uma roupa recém lavada estendida para secar ao ar livre, € INCORRETO afirmar que
guanto

a) maior a temperatura ambiente, mais rapidamente a roupa ficara seca.

b) menor a umidade relativa do ar, mais rapidamente a roupa ficara seca.

c) mais dobrada estiver a roupa, menor sera a superficie livre do liquido e portanto mais vai demorar para
a roupa ficar seca.

d) mais estiver ventando, mais rapida sera a secagem pois menor sera a temperatura.

17. De acordo com a Fisica Moderna, é correto afirmar que

a) luz é formada por fétons que variam de tamanho conforme a cor.

b) o féton comporta-se ora como onda, ora como particula, assumindo um carater dual.

c) aluz, formada por fotons, é constituida por ondas longitudinais que propagam-se, também, no vacuo.

d) aluz propaga-se no vacuo com velocidade infinita.

18. Um voltimetro ideal ao medir a tensdo de uma bateria, desconectada de qualquer outro circuito, indica
exatamente 12 V. Se, nos extremos dessa mesma bateria, for ligado um resistor de 10 Q, observa-se
que a corrente elétrica circulante é de 1,0 A . Com base nesses dados, podemos afirmar que a
resisténcia interna da bateria e a ddp entre seus terminais, enquanto ligada ao resistor sao,
respectivamente:

a) 1QellV.

b) 2Qe10V.

c) 2Qel2V.

d 12QelV.
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19.

b)
c)

d)

22.

. A figura ao lado mostra uma mola M, de comprimento

Uma massa de 0,15 kg de vapor d’agua a 120 °C perde 108000 cal para o ambiente. Considerando o
calor especifico do vapor como 0,5 cal/g°C, o calor especifico da agua igual a 1 cal/g°C, o calor latente
de condensacédo da agua igual a -540 cal/g e o calor latente de solidificacdo do gelo igual a -80 cal/g,
teremos ao final do processo

150 g de agua a 2,7 °C.

150 gdegeloa0 °c.

131,25 g de gelo e 18,75 g de agua liquida.
18,75 g de gelo e 131,25 g de agua liquida.

. Luz visivel, ondas de radio, radiacdo infravermelha, ultravioleta e raios X sdo exemplos de ondas

eletromagnéticas. E correto afirmar que

no vacuo, a radiacao ultravioleta tem maior velocidade de propagagédo que os raios infravermelhos.
a luz visivel tem comprimento de onda maior do que as ondas de radio UHF.

a luz azul tem frequéncia mais alta do que a luz verde.

os raios X tém velocidade maior na 4gua do que no vacuo.

. Trés capacitores sdo ligados em série. O primeiro tem capacitancia C;=20x10° F, o segundo tem

capacitancia C,=8x10° F e o terceiro tem capacitancia C;=12x10° F. Essa associacdo é ligada a uma
fonte de tensao continua de 12 V. Entao,

0 capacitor C,; terd entre seus terminais uma tensao menor do que cada um dos outros dois
capacitores.

o0 capacitor C; armazenara uma quantidade de carga maior do cada um dos outros dois capacitores.

a carga total armazenada pela associacdo sera igual a soma das cargas armazenadas por cada
capacitor.

cada capacitor tera entre seus terminais uma diferenca de potencial de 12 V.

Um solendide de 20 espiras e 10 cm de diametro gira dentro de um campo magnético uniforme de

250 T a 3600 RPM, de forma que em um certo momento o plano das espiras é perpendicular ao vetor
inducdo magnética e depois de um giro de 90° o fluxo magnético é zero. A diferenca de potencial
induzida de pico seréa de

1,96 V.
740 V.

14,8x10° V.
4,44x10% V.

. Um elevador comeca o seu movimento de subida com uma aceleracéo constante de médulo igual a “a”,

em um local onde a acelerag&o gravitacional vale “g”. Uma pessoa de massa “m” encontra-se dentro do
elevador. A forga que a pessoa entdo exerce sobre o piso do elevador é dada pela expressao

m.(g+a)
m.(a-g)
m.(g—a)
m.g/a

inicial igual a 1 m quando ndo distendida, constante
elastica igual a 20 N/m e massa desprezivel, presa por
suas extremidades ao ponto C (fixo) e a um anel de
massa igual a 0,5 kg, capaz de deslizar horizontalmente
sem atrito pela barra fixa abaixo. Abandonando o anel do
ponto A, sua velocidade ao passar pelo ponto B sera igual
a

a) 9,68 m/s.

b) 11,56 m/s.
¢) 12,65 m/s.
d) 17,89 m/s.
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25. O transformador ideal T1 tem 330 espiras em seu enrolamento primario e 18 espiras no secundario. No
primario esta ligada uma fonte de tensdo alternada V de 220 V. i
No secundario, séo ligados os resistores R1, R2 e R3, conforme —_— R1
0 esquema ao lado. Cada um dos resistores tem resisténcia . —
elétrica constante de 40 Q. Assim, a corrente i, que circula no T
enrolamento primario do transformador, ¢ igual a 6’ v n<n R2 R3

a) 10,9 mA. I
b) 200 mA.

c) 18A.

d 2A.

26. A Lei de Coulomb é uma lei experimental, descoberta em 1785 por Charles Augustin Coulomb. Face a
Lei de Gauss, ela é

a) invélida, sendo estudada apenas por razdes histéricas.

b) valida para distribuicdes de cargas puntuais.

c) valida para qualquer geometria de distribuicdo de cargas.

d) invalida, pois trata-se de um modelo simplificado que ndo existe na natureza.

27. Os satélites de telecomunicacdes, em geral descrevem uma Orbita chamada de geoestacionéaria, onde
sua posicdo em relacdo a um ponto na superficie da Terra permanece constante. Sobre esses satélites
geoestacionarios, considerando um referencial inercial e desprezando a interacdo gravitacional de
outros astros que nao a Terra, é correto afirmar que

a) eles estdo sujeitos a agdo de duas forgas opostas.

b) o vetor velocidade é constante.

c) podem manter essa 6Orbita com apenas um valor de raio especifico.

d) podera ter varios valores de velocidade escalar, dependendo do raio da trajetéria.

28. Com base na teoria da Relatividade Especial, proposta por Einstein em 1905, analise as afirmativas
abaixo.

I.  Avelocidade da luz no vacuo serd menor quando medida em referenciais em movimento.
Il. O tempo passard mais lentamente em referenciais que se encontram em repouso em relacédo ao éter.
lll. Em referenciais em movimento, os comprimentos dilatam-se na direcdo da velocidade do referencial.

E (sd0) corretas apenas a(s) afirmativa(s)

a) |
b) Il
c) llell.
d) .

29. Com base na mecéanica quéntica, € INCORRETO afirmar que

a) aenergia de um féton depende exclusivamente da frequéncia da radiacéo eletromagnética associada a
ele.

b) a dualidade onda-particula é véalida tanto para ondas eletromagnéticas quanto para particulas materiais.

c) um atomo pode absorver um quantum de energia de qualquer valor, desde que tenha ao menos um
nivel incompleto.

d) quanto mais exata a medida da posi¢cdo de uma particula, maior o nivel de incerteza intrinseco na
medida de sua quantidade de movimento.

30. Uma rede elétrica residencial monofésica de tenséo nominal de 220 V é protegida por um fusivel de
15 A. Suponha que nessa residéncia estejam ligados simultaneamente seis lampadas de 100 W, um
aquecedor de 1000 W e um forno elétrico de 1500 W, sendo essa poténcia dissipada quando a tenséo é
efetivamente de 220 V. Considerando que a resisténcia elétrica dos componentes do circuito ndo varia
com a tensdo, o valor maximo de tenséo que a rede pode alcancar sem que o fusivel queime serd de,
aproximadamente,

a) 220 V.

b) 227 V.

c) 234 V.

d) 311V
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. Os nucleos atdmicos mantém-se estaveis gracas

as forcas coulombianas de atracéo.

a interacao forte entre hadrons.

ao principio da incerteza.

ao numero de néutrons menor do que o numero de prétons.

. Um mol de um gas considerado perfeito € comprimido isotermicamente de um volume inicial de 5 litros

até 2 litros. Sabendo que, com isso, sua pressdo aumentou em 4 atm, e que a constante dos gases
perfeitos R=0,082 atm.l/mol.K , sua temperatura durante a transformacao foi de

103,2 K.
162,6 K.
189,1 K.
203,8 K.

. Uma méguina térmica tem rendimento igual a 0,86. Se, durante um minuto, a fonte fria absorveu

2500 cal, e considerando 1 cal = 4,18 J, a poténcia util gerada é aproximadamente igual a

11,6 W.
61 W.
256 W.
1070 W.

. Em frente a uma lente convergente com vergéncia igual a 4 dioptrias, € colocado um objeto real, a uma

distancia de 30 cm do centro 6ptico da lente. E correto afirmar que a imagem sera

virtual, formada a 150 cm da lente.
virtual, formada a 13,6 cm da lente.
real, formada a 150 cm da lente.
real, formada a 13,6 cm da lente.

. Analise as afirmativas abaixo, referentes a luz visivel.

Um objeto vermelho, iluminado por luz branca, absorve a luz vermelha e reflete as demais.

A luz monocromética pode ser polarizada.

Luz monocromatica, ao passar um orificio de dimens@es equivalentes ao comprimento de onda desta,
pode sofrer difracdo, formando um espectro de freqiiéncias em um anteparo.

Na interferéncia de fenda dupla (experiéncia de Young) forma-se uma zona central com interferéncia
construtiva.

S&o corretas apenas as afirmativas

lell
I elll.
lelV.
e lV.

. Uma pessoa esfrega uma caneta no cabelo. Entdo, aproxima-a de pedacinhos de papel, que séo

atraidos por ela, “pulando” e tocando na caneta, para entao, serem repelidos bruscamente.
Os processos de eletrizacdo que ocorrem nesse experimento sao, em ordem,

atrito e contato.

indugéo, contato e atrito.
contato, atrito e inducao.
atrito, inducéo e contato.

. Uma lampada incandescente de tensdo nominal igual a 220 V e poténcia nominal de 100 W é ligada

diretamente a um ohmimetro, onde é medida uma resisténcia de 100 Q. Entéo, é ligada a rede de 220 V
e a intensidade da corrente elétrica medida é de 0,45 A, calculando-se entdo uma resisténcia de 484 Q.
Essa discrepancia deve-se principalmente

ao fato de que o material do filamento da lampada n&o é éhmico.

a um erro no célculo da resisténcia elétrica.

ao fato da resisténcia ser dependente da temperatura, mesmo em materiais 6hmicos.

ao fato de que o calculo da resisténcia elétrica é apenas para condutores ideais, ndo sendo valido para
resistores reais.
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38. Um multimetro € um instrumento para medi¢des de grandezas elétricas. Para medi¢cdes em um circuito
elétrico em funcionamento, é correto afirmar que ao uséa-lo como

a) voltimetro; ele deve ser ligado em série para que a tenséo elétrica passe por dentro dele.

b) ohmimetro; deve-se remover do circuito o resistor cuja resisténcia deseja-se medir.

c) amperimetro; pode-se medir corrente alternada ou continua com o mesmo ajuste do aparelho.

d) amperimetro; as ponteiras devem estar ligadas em paralelo com o componente no qual se deseja medir
a corrente elétrica.

39. Uma carga de prova positiva € colocada dentro de uma regido do
espaco conforme a figura ao lado. Considerando despreziveis
qualquer forca gravitacional ou magnética, nota-se que a particula
fica submetida a uma forca elétrica direcionada para a direita. E A
correto afirmar que . —> °

a) o ponto B tem um potencial elétrico menor do que o ponto A.

b) o ponto B tem potencial elétrico superior ao valor da carga elétrica q.
€) o0 campo elétrico nessa regido é certamente uniforme.

d) a carga de prova vai percorrer uma trajetéria equipotencial.

40. Uma queda d’agua tem uma altura de 4 m e uma vazéo de 35 m*/min. Instala-se nessa queda d’agua
uma gerador elétrico, que alimentara uma instalacéo elétrica residencial mantendo uma tenséao fixa de
220 V. Considerando a aceleracéo gravitacional no local igual a 10 m/s®, a massa especifica da agua
igual a 10° kg/m®, e desprezando as perdas no sistema, a maxima intensidade de corrente gerada pelo
sistema sera igual a

a) 6,36 x10°A.
b) 106,0 A.
c) 233A.
d) 10,1A.
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