IFSul — Concurso Publico 2010 Conhecimentos especificos

01. Observe o circuito abaixo.

RL

P,

24V
12v

|
I

Sabendo que a corrente maxima de acionamento de porta Igry € 80 mA, a corrente minima de
acionamento de porta It € 50 mA e a tensdo maxima entre gate e catodo Vgk € 2 V, um valor de RG
capaz de fornecer uma corrente suficiente para a passagem do SCR para o estado ligado, satisfazendo
0s requisitos de corrente de porta, é

120 Q
180 Q
220 Q
330 Q

. Observe o circuito abaixo.
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Sabendo que o tempo de desligamento t,s do SCR é 20 s, o valor minimo da capacitancia C que ira
garantir a comutacéo €&, aproximadamente,

10 nF
130 nF
5uF
20 uF

. Em geral, o circuito de disparo do SCR deve:

produzir um sinal na porta com duracéo adequada.
assegurar que o acionamento nao ocorra em decorréncia de sinais falsos ou de ruido.

em aplicacdes CA, assegurar que o sinal na porta seja aplicado quando o SCR estiver diretamente
polarizado.

. assegurar o acionamento simultdneo dos SCRs ligados em série ou em paralelo.

Estao corretas as afirmativas

11 e IV.

I, Il e IV, apenas.
Il e lll, apenas.
Il e 1V, apenas.
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04. Quanto aos semicondutores de poténcia, é correto afirmar:

I. O tiristor de desligamento por porta (GTO) é uma chave semicondutora de poténcia que passa para o
estado ligado com um sinal negativo na porta.

II. O triac € um diac com um terminal de porta adicionado para controlar a passagem ao estado ligado.

lll. O IGBT tem trés terminais: a porta, o coletor e o emissor.

IV. As sobretensdes afetam o MOSFET ligado, uma vez que o dispositivo atua como um circuito aberto.

Estao corretas as afirmativas

a) LI 1elv.

b) I, 1l elV, apenas.
c) Il elll, apenas.
d) Il elV, apenas.

05. Observe o circuito abaixo.

{Lel}

20V __— g 100

Sabendo que a resisténcia no estado ligado do dreno para a fonte Rpson) € 0,1 Q, o ciclo de trabalho d
€ 50% e a frequéncia de chaveamento f é 20 kHz, a perda de poténcia no estado ligado Poy do
MOSFET é, aproximadamente,

a) 79W
b) 15,8W
c) 23,7W
d) 31,6W

06. Uma fonte monofasica CA de 120 V controla poténcia para uma carga resistiva de 30 Q usando controle
de ciclo integral. Para o ciclo de trabalho de 75%, a poténcia média é

a) 0w
b) 180 W
c) 270 W
d) 360w

07. Uma fonte monofasica CA de 120 V controla poténcia para uma carga resistiva de 80Q usando controle
de fase. Para a poténcia média de 36 W, o angulo de retardo necessario €, aproximadamente,

a) 30°
b) 90°
c) 100°
d) 120°

08. Sé&o todas aplicacdes dos conversores estaticos de energia elétrica:

I. Fontes chaveadas, conversores para soldagem.
Il. Controle de motores CC, controle de motores CA sincronos, controle de fornos indutivos e resistivos.
Ill. Conversores analdgicos-digitais, filtros passivos, acopladores direcionais.

Estao corretas as afirmativas

a) lell, apenas.

b) Ielll, apenas.
c) llelll, apenas.
d Illell.
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M 09. O circuito da figura ao lado é um retificador de

a) onda completa com carga indutiva e diodo de retorno.

b) onda completa com terminal central.
J\ ZS c) meia onda com carga indutiva e diodo de retorno.
d) meia onda com terminal central.

10. Para obter uma menor amplitude de ondulagcdo, maior frequéncia de ondulacéo, maior eficiéncia total e
tensdo média mais alta, devemos escolher, do pior ao melhor circuito,

a) retificador de onda completa; Retificador de meia-onda; Retificador trifasico.
b) retificador de meia-onda; Retificador trifasico; Retificador de onda completa.
c) retificador trifdsico; Retificador de onda completa; Retificador de meia-onda.
d) retificador de meia-onda; Retificador de onda completa; Retificador trifasico.

11. Um carregador de baterias sera ligado a rede elétrica monofasica. Ele deve controlar adequadamente a
corrente fornecida para a bateria de 12 volts. Tal equipamento pode ser construido com,

a) um retificador ndo controlado e um chopper boost.
b) um retificador n&o controlado e um chopper buck.
¢) um retificador ndo controlado e um transformador.
d) um retificador ndo controlado e um indutor em série.

12. Sobre as correntes de linha na entrada de um retificador trifasico de onda completa (Ponte de Graetz),
afirma-se:

I. Consistem de ondas alternadas idénticas, defasadas 120°.
II. S&o resultado da conducéo simultanea de dois dos diodos da ponte de cada vez.
lll. S&o resultado da conducédo ndo simultdnea de cada um dos diodos da ponte.

Estdo corretas as afirmativas

a) lell, apenas.
b) 1l elll, apenas.
c) lelll, apenas.
d) I 1lell.

13. Em um chopper DC, a tensao média de saida

a) muda com a variagao da freqiiéncia do pulso, sendo obtida pela relacdo entre o periodo ligado da chave
e o periodo desligado da chave, e varia de modo linear em relagdo ao ciclo de trabalho.

b) muda com a variacéo da freqiiéncia do pulso, sendo obtida pela relagéo entre o periodo ligado da chave
e o periodo de chaveamento total, e varia de modo linear em relagao ao ciclo de trabalho.

c) muda com a variagao da freqiiéncia do pulso, sendo obtida pela relagdo entre o periodo ligado da chave
e o periodo de chaveamento total, e varia de modo néo linear em relacéo ao ciclo de trabalho.

d) muda com a variacdo da frequéncia do pulso, sendo obtida pela relacdo entre o periodo ligado da chave
e o periodo desligado da chave, e varia de modo néo linear em relacdo ao ciclo de trabalho.

14. Em um chopper buck, se o periodo de chaveamento for muito menor que a constante de tempo do
circuito alimentado, dizemos que ele se encontra no modo de corrente

a) alternada.
b) minima.
c) pulsada.
d) continua.
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15. Sao arranjos possiveis para construir um inversor com controle da tenséo de saida:

I.  Um chopper conectado a uma fonte de tensdo DC constante fazendo o circuito inversor ser alimentado
com uma tenséo variavel.

II.  Um regulador de tensado entre o inversor e a carga.

[ll. Um controle de tenséo no proprio inversor via modulacao por largura de pulso.

Estao corretas as afirmativas

a) lell, apenas.
b) Il e lll, apenas.
c) lelll apenas.
d) I 1lelll.

16. Na modulacgédo por largura de pulso senoidal, os parametros que regulam a tenséo de saida séo,

a) a relacdo entre a frequéncia da portadora pela frequiéncia do sinal de referéncia, conhecida por indice
de modulacdo, que determina o nimero de pulsos de cada semiciclo da tensdo de saida e a relacdo
entre a tensdo de referéncia pela tensdo da portadora que determina o valor RMS da tenséo de saida.

b) a relacdo entre a frequiéncia da portadora pela freqiiéncia do sinal de referéncia, conhecida por indice
de modulacgdo, que determina o valor RMS da tenséo de saida e a relacdo entre a tensdo de referéncia
pela tensdo da portadora que determina o nimero de pulsos de cada semiciclo da tenséo de saida.

c) a relagdo entre a frequiiéncia da portadora pela frequéncia do sinal de referencia que determina o
ndamero de pulsos de cada semiciclo da tenséo de saida e a relagédo entre a tensdo de referéncia pela
tensdo da portadora, conhecida por indice de modulagdo, que determina o valor RMS da tensdo de
saida.

d) arelacdo entre a frequéncia da portadora pela frequéncia do sinal de referencia que determina o valor
RMS da tenséo de saida e a relacé@o entre a tenséo de referéncia pela tensédo da portadora, conhecida
por indice de modulagdo,que determina o nimero de pulsos de cada semiciclo da tens&o de saida.

17. Para obter um inversor de fonte de corrente (CSl), onde a corrente de entrada da fonte DC é mantida
constante, utiliza-se, na pratica,

a) um indutor de grande valor em série com a fonte de tenséo DC.
b) um capacitor de grande valor em série com a fonte de tenséo DC.
¢) um diodo de roda livre em série com a fonte DC.

d) um resistor de grande valor em série com a fonte de tenséao DC.
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18. Observe o grafico abaixo.
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Os dados de catalogo de um motor de indugdo trifasico de 5 CV, 220V; 60Hz de quatro pdlos sao: tempo
de partida de 5 segundos (partida direta), Ip/In = 8,2 com In = 13,8 A. Pela curva acima, o valor do
fusivel calculado é

a) 20A
b) 200A
c) 35A
d 16A

19. O relé de protecao PTC é utilizado para

a) proteger o motor contra aquecimento no enrolamento.
b) proteger o motor contra harménicos da rede.

c) proteger o motor contra falta de fase.

d) proteger o motor contra subtenséo.
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20.

Observe o diagrama.

— ] 9 9c
T | = L RT {MF) | | T

O diagrama acima representa o esquema de ligacao da chave de partida

direta.
estrela-tridangulo.
indireta.
compensadora.

. O torque de partida de um motor de inducéo trifasico € de 120 Nm na ligagdo triangulo. Se esse motor

for acionado por uma chave estrela-triangulo, o torque na partida sera de

360 Nm
120 Nm
60 Nm
40 Nm

. Atensédo de linha na saida de um inversor de frequéncia esté ajustada para 110 V. A velocidade do rotor

do motor de inducéo trifdsico 220V; 60Hz de 4 pdlos acionado por esse inversor € de aproximadamente

1200 rpm
1800 rpm
900 rpm

3600 rpm

. Uma fungéo da soft-starter € a de

controle da rampa de desaceleragédo do motor de indugéo trifasico.
protecéo do motor de inducgdo trifasico contra subtenséo.

controle preciso de velocidade.

alimentacé@o do campo em separado.
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24,

26.

Um motor CC, com excitagdo de campo em separado, é acionado por um controlador de velocidade. Os
dados do motor séo: poténcia nominal de 76kW, constante de torque de 1,2 Nm/A, resisténcia de
armadura de 0,1 ohms e indutancia da armadura de 1,2 mH. A velocidade do motor é de 1910 rpm e 0
torque resistente é de 120 Nm.. A tensdo média de saida do controlador é de aproximadamente

200V
100 V
300 V
250V

. O circuito abaixo permite controle de velocidade de um motor CC

com frenagem regenerativa.
nos dois sentidos de rotagéo.
sem frenagem regenerativa.
em dois quadrantes.

Q1
IRGB420U

_L - _r* *
¥+ y1 T D1
Tsov DIODE ML

Atensédo v = 60 cos(120m) é aplicada a um circuito série de duas impedancias Z; e Z,. Sabendo que Z;
€ igual a 30 ohms puramente resistivo e Z, € igual a 30 ohms puramente indutivo, a corrente nesse
circuito

2 cos(1201r + 45°)
2/N2 sen(1201 — 459)
2 sen(120m)

2/N2 cos(1201 — 45°)

. Duas fontes de tensdo v; = 30 sen(120m) e v, = 40 cos(120m) estdo ligadas em série. A tensdo eficaz

medida entre as extremidades dessa ligagao em série é de

20V
50/ V2 V
50 V

202 V

. Observe o circuito abaixo, com um amplificador operacional ideal.

16 Q

bI 10

Insira entre os terminais a e b um resistor R com o qual sera possivel retirar a maxima poténcia Pr. Os
valores de R e Py sao:

110 e 3,50W
22Q e 2,23W
28Q e 1,75W
490 e 2,00W
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29. Observe o circuito abaixo.

o] Jeo

<+> 12V 6 A@

60[] []60 Vo

+ @

6 o]

Atenséao V, tem o valor de

a) -7V
by 12V
c) 22V
d 24V

30. Observe o circuito abaixo.

10 \A 20 V,
— 1 o 7Y
—J —J

O 2yl . af v

1 *
Atensédo V, tem o valor de

a) +1,3257V
b) +4,0000 V
c) +7,3245V
d) +8,0000V
31. Observe o circuito abaixo.

1

—J

1,6 Q

[] 200 60V

+
_ ) 120V 50

A poténcia fornecida pela fonte de 120 V é

a) —23,1W
b) +97,9W
c) +3744W
d) +416,6 W

Dun oo sal
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32. Observe o circuito abaixo.

)
— —
5 AN 20 \sn

Cﬁ) 12V L]zo o 120[]

10

Atensdo na fonte de corrente de 6 A é

72V
67V
+67V
+72V

. Observe o circuito abaixo.

RS

1l
J

Sabendoque R=100Q,L=10H,C=2.000 u F, i (0) =5Ae vc(0) =-5V, tem-se um circuito que é

subamortecido.

nao amortecido.
criticamente amortecido.
Superamortecido.

. Observe o circuito abaixo.

1l
J

R L§

Sabendoque R=10Q,L=12,5H, C=10.000 yF, i (0) =1Ae vc(0) =-5V, atensdo no capacitor C é
(3e—9,1t —18e70’9t)V

(6,60 %% —11,6e %% )V

(10,2¢ % —5,2¢ 0 )

(138e°4 ~1,2¢ %" )V

. Num circuito RLC série, o resistor é 1200 Q, o indutor é 10 H e o capacitor € 10 pF. Nessas condi¢cdes, a

frequéncia natural de ressonancia é

60 rad/s
80 rad/s
100 rad/s
120 rad/s
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36. Observe o circuito abaixo.

i OS5F 1H

A fungéo de transferéncia H(s) = V,(s)/Vs(s) é dada pela expresséo
a) 9/(9s°+3s+2)
b) 9s/(3s*°+9s+2)
C) 95/(952+35+2)
d) 9s°/(3s°+9s+2)

37. Observe o circuito abaixo.

1Q
o AWV
2Q
ng = O05F
o AAAG
1Q

A impedancia de entrada Z;,(s) tem a seguinte expressao
a) (2s°+3s)/(1s°+3s+2)
b) (3s°+4s)/(2s’°+4s+5)
c) (4s°+5s)/(2s°+6s+5)
d) (55°+6s)/(3s°+7s+6)

38. Observe o circuito abaixo.

1F 7H
1 L11
1 ‘i
(e}
2Q e 2u(r) A % 1Q

Considerando condi¢des iniciais nulas, determine a transformada de Laplace 1y(s) da corrente iy(t).

a) 1/[(s+1)(s+2)]

by (s+1)/(s+2)

c) (2s+1)/[(s°+2s+1)(s+2)]
d (2s+1)/[(2s°+3s+1)(s+1)]
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39. Observe o circuito abaixo.

+
w) (X) 1E == 5

Considerando que as condi¢des iniciais sdo nulas, e que a transformada de Fourier da tensdo de
entrada é Vi(w) =2/ (3 +jw), indique a expressao da tenséo de saida v, (t).

a) 04(e ™ —e )u(t)Vv
by 05(e *—e ") u(t)V
c) 06(e *—e ®)u(t)Vv
d 07(e *—e *)u(t)Vv

40. A transformada de Fourier da tensdo em um resistor de ®0é V( w) =5/ (3 +j w ). Utilizando o
teorema de Parseval, qual expresséo abaixo representa a energia total dissipada no resistor?

) 5 po 25 i
d - — adw
T 0 94w?
5 co 25
b) —| ——dw
] 20 94+w?
10 0 25
¢) —| —dw
) r 0 9+w?
10 roc0 25
d — ~dw
270 9+w?

27 - ENGENHARIA ELETRICA Pagina 11



	/
	/

