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1 - Este caderno de prova é constituido por 40 (quarenta) questdes objetivas.
2 - A prova terd duracdo maxima de 04 (quatro) horas.

3 - Para cada questdo sao apresentadas 04 (quatro) alternativas (a — b — ¢ — d). APENAS UMA
delas constitui a resposta CORRETA.

4 - Apdés conferir os dados contidos no campo “ldentificacdo do Candidato” no Cartdo de

Resposta, assine no espaco indicado.

5 - As alternativas assinaladas deverao ser transcritas para o Cartdo de Resposta, que é o Unico

documento valido para correcao eletronica.

6 - Marque o Cartdo de Resposta conforme o exemplo abaixo, com caneta esferografica azul ou

ON JORO

7 - Em hipotese alguma havera substituicdo do Cartdo de Resposta.

preta, de ponta grossa:

8 - Nao deixe nenhuma questdo sem resposta.

9 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto para esta

prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

10 - Serdo anuladas as questfes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas e/ou

rasuras.
11 - O candidato sO podera retirar-se da sala de prova apos transcorrida 01 (uma) hora do seu
inicio.

12 - E permitido o uso de calculadora cientifica ndo programavel.
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01. Dadas as seguintes caracteristicas:

I. Possui dois elétrons desemparelhados no estado fundamental.
II. Forma com um halogénio (X), um composto de féormula MX,.

III. Produz uma base fraca e insoluvel.

IV. Apresenta elétron de valéncia com carga nuclear efetiva de 5,65.

Sobre qual atomo citado acima estamos nos referindo?

a) cadmio
b) chumbo
C) cromo
d) mercurio

02. Considerando as propriedades periddicas é correto afirmar que

a) a afinidade eletronica é a energia absorvida quando um elétron é adicionado a um atomo na
fase gasosa.

b) o &tomo que apresenta subnivel mais energético 5s> apresenta maior raio atdmico que o
atomo de Sn.

c) os atomos de B apresentam os menores pontos de fusdo e ebulicdo da familia 13.

d) a primeira energia de ionizagdao € maior que a segunda.

03. Se amora (a), banana (b) e cereja (c) fossem atomos com propriedades quimicas
semelhantes e raios atbmicos que seguem a ordem ry > rp > r. , qual a alternativa que
associa corretamente esses atomos e a devida propriedade periddica?

a) c < b < a; eletroafinidade

b) b > a > c ; eletronegatividade
c) a < b < c; energia de ionizacao
d) ¢ > b > a ; eletropositividade

04. Os atomos ligam-se uns aos outros através de seus elétrons de valéncia que se arranjam
de forma a buscar a configuracdo mais estavel para os atomos envolvidos. Esses arranjos
acontecem de varias formas diferenciando os tipos de ligagdes. Sobre essas ligagbes sdo
feitas as seguintes afirmacgdes:

I. A ligacdo covalente estabelecida por atomos de mesma eletronegatividade é considerada
apolar.

II. A molécula de CH,Cl, apresenta carater apolar mesmo apresentando ligacGes polares.

III.0s atomos sempre adquirem oito elétrons na camada mais externa, para se tornarem
estaveis.

IV. Os compostos idnicos nem sempre conduzem corrente elétrica.

V. Os anions, na ligacdo metadlica, estdo imersos num “mar de elétrons” madveis que os
mantém unidos devido as cargas de sinais opostos.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)lelVv
b) I, II e III.
c)Ille VW
d)II,IVe VW

05. Segundo a Teoria de Repulsdo dos Pares Eletronicos da Camada de Valéncia, os atomos
podem formar estruturas com diferentes geometrias. Considerando o que diz essa teoria, é
correto afirmar que

a) as moléculas formadas por trés atomos sem elétrons livres apresentam geometria angular.

b) o angulo entre as ligacdes na molécula do metano é de 104°, pois sua geometria é
tetraédrica.

c) as moléculas de COCl, e BF; apresentam geometria trigonal plana.

d) a geometria octaédrica se caracteriza pela presenca de oito ligantes na molécula.
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06. A Teoria do Orbital Molecular permitiu entender como é possivel que o O,, mesmo sem
elétrons desemparelhados, possa apresentar propriedade paramagnética. Utilizando-se
dessa teoria, afirma-se que a molécula de N, apresenta configuracao eletrénica e ordem de
ligacao, respectivamente, igual a

a) (1s0)*(1s0*)? (2s0)*(2s0%*)*(2pny)?(2pn,)*(2po)’ e 3
b) (1s0)?(1s0%*)? (250)*(2s0%*)?(2pn,*)*(2pn,*)*(2po*)? e 3
c) (1s0)?(1s0*)? (2s0)?(2s0*)%(2pn,)*(2pn,)*(2po)? e 2
d) (1s0)?(1s0%*)? (2s0)%(2s0%)*(2pn,*)*(2pn.*)?*(2po*)* e 2

07. Dentre as substancias quimicas de muita utilizacdo em nosso cotidiano estdo: o acido
muridtico, a soda caustica, o bicarbonato de sdédio e a cal viva. Suas férmulas
moleculares/ionicas correspondem, respectivamente, a

a) H,SO, ; NaOH ; Na,COs ; Ca(OH),
b) H,SO,4 ; NaOH ; NaHCO; ; Ca0O

¢) HCI ; Ca(OH), ; NaHCOs3 ; Ca(OH),
d) HCl ; NaOH ; NaHCOs ; CaO

08. Segundo a teoria de Lewis, pode ser considerada uma base a seguinte substancia:

a) BF3

b) CH,
C) A|C|3
d) H,0

09. Sobre a classificacdo de 6xidos, é correto afirmar que

a) o 6xido de magnésio possui carater acido.

b) os compostos As,03 e As,Os5 sdao 6xidos mistos.

c) o monodxido de nitrogénio é um 6xido neutro.

d) os 6xidos formados por metais de transicdo sao anfoteros.

10. O elemento fdésforo € encontrado na forma de diversos anions, com diferentes valores de
numero de oxidagdo dependendo dos atomos a que esta ligado. Dentre os anions, existem:
o metafosfato, o hipofosfito e o fosfito. Suas féormulas sdo, respectivamente

a) PO3_1 ’ HzPOz_l ’ PO3_3

b) POs! ; H,PO,? ; HPO5™

c) PO, ; HPO5™ ; PO5™

d) PO, ; HPO;5™ ; HPO5™

11. S3o dadas as seguintes equagbes quimicas incompletas:

I. NaOH + KClI —
1. Cu + MgSO, —
II1.H,S04 + MgCO; —
IV.I, + Na,S —

Considerando a série de reatividade dos metais e ametais, bem como as condi¢Ges para a
ocorréncia de reacgdes de dupla troca, quais das reagcbes acima sdo possiveis de ocorrer?

g

a) ITell
b) I e IIl.
c) ITelV.
d) IIl elV.
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12. A seguinte equacao idnica é representada apenas pelas espécies idnicas que participam
ativamente da reacao redox:

H202) + H30%aq + Cra072@q) — HaOpy + Oxgy + Criieg

A soma total dos coeficientes minimos e inteiros, apds essa equagao ser devidamente
balanceada, é igual a

a) 13
b) 26
c) 32
d) 41

13. O nitrato de cdlcio pode ser obtido através da reacdo de carbonato de calcio com acido
nitrico. Considerando que se tenha 250g de carbonato com 82% de pureza e 500mL de
acido nitrico 3M, qual quantidade de sal serd obtida sabendo que o rendimento dessa
reacao € de 93%?

a) 114,49
b) 123g
c) 228,89
d) 2469

14. Uma amostra de 9g de uma mistura de carbonato de calcio e carbonato de magnésio foi
tratada com HCl em excesso. A reacdo produziu 3L de didéxido de carbono gasoso, a 23°C e
0,967 atm. Considerando que o rendimento foi total, a porcentagem em massa de
carbonato de magnésio na amostra inicial sera cerca de

a) 2,8%
b) 5,6%
c) 28%
d) 56%

15. Foram tituladas duas amostras acidas de HCI, de concentracdo desconhecida, com NaOH
0,10 mol/L na presenga do indicador fenolftaleina. A primeira solucdo consistia de uma
mistura de 20 mL da solugdo de HCl e 20 mL de agua destilada, ja a segunda continha 40
mL de agua a mais que a primeira. Ao término da titulagdo, é correto afirmar que a
concentracdo da segunda solugdo acida é

a) a mesma da primeira solucdo.

b) duas vezes menor que a da primeira solucao.
c) quatro vezes menor que a da primeira solucdo.
d) maior que a da primeira solugao.

16. Considere duas solugbes A e B. A solucdo A é constituida de 1,0L de KNO3 0,3 mol/L e a
solucdo B é constituida de 1,0L de CaCl, na concentragdo 0,15 mol/L. Sabendo que ambos
0s sais estdo 100% dissociados e que estdo ao nivel do mar, é correto afirmar que a solugdo

a) A possui menor pressdo de vapor que a solucdo B.

b) B entra em ebulicdo a uma temperatura maior que a solucao A.

c) A possui menor temperatura de congelamento do que a solugao B.

d) B apresenta efeito coligativo menor que uma solugao de glicose 0,15 mol/L.

Area 03 - Controle e Processos Industriais Pagina 3



IFSul - Concurso Publico 2012 Conhecimentos Especificos

17. Durante o processo de revelacao fotografica, um sal de prata é dissolvido por acdo do
tiossulfato de sodio, conforme equacdo nao-balanceada abaixo:

AgBri) + NaxS;03 (@) — NasAg(S:03)2@q) + NaBrg

Qual volume, em mililitros, de Na,S,03 0,01M serdo necessarios para dissolver 0,94 g de
AgBr?

a) 50 mL

b) 100 mL

c) 50 x 10° mL
d) 100 x 10 mL

18. Neblina, creme de barbear e isopor sdao exemplos de substancias que apresentam um
estado intermediario entre solugdo e suspensdo, sendo, assim, denominadas coloides. A
classificacdo dos coloides se da de acordo com o meio dispersante e a fase dispersa.

Tipo de Coloide | Meio dispersante | Fase dispersa
X liquido liquido
Y solido liquido
z liquido solido

Assim sendo, o tipo de coloide que é representado pelas letras X, Y e Z, na tabela abaixo,
sao, respectivamente,

a) emulsao , gel, sol.
b) espuma, sol , gel.
c) emulsdo , sol , gel.
d) espuma , gel , sol.

19. O 1,2-dibromo-etano € um composto sintético, embora tracos dele ocorram naturalmente
nos oceanos, onde é formado provavelmente por algas e laminariales. E um liquido incolor
gue possui um odor doce e € um fumigante amplamente usado, ainda que, algumas vezes,
controverso. Sua obtencdo é dada a partir da seguinte reagao:

C2H4 + Brz — C2H4Br2

Os valores de energia de ligacdo sao dados na tabela abaixo.

Ligacdo | Energia (kcal.mol™?)
H-C 99
C=C 147
Br - Br 46
C-C 83
C-Br 68

Considerando as informagoes acima, é correto afirmar que a reacdo de sintese do haleto
organico possui uma variacao de entalpia igual a

a) - 26 kcal.mol™
b) +26 kcal.mol™
c) - 1204 kcal.mol™
d) + 1204 kcal.mol™?
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20. As entalpias-padrao de combustdo do carbono sodlido e do benzeno liquido sao,
respectivamente, - 393,7 kJ/mol e - 3267 kJ/mol, e a entalpia padrdo de formacao da agua
liquida, a partir dos gases oxigénio e hidrogénio é - 285,9 kJ/mol. Dadas essas informacdes,
a formacgao de 1kg de benzeno liberara cerca de

a) 47 KJ.

b) 145 kJ.
c) 301 kJ.
d) 604 KkJ.

21. Um sistema entra em equilibrio quimico quando

a) as concentragdes de reagentes e produtos sao necessariamente iguais.
b) as velocidades direta e inversa sao iguais.

C) a reacdo se estabiliza, ou seja, para.

d) o reagente for todo consumido.

22. Considerando que as substancias abaixo estejam na forma de solugbes 0,1M, a ordem
decrescente de pOH das mesmas é

a) HCl ; NaHCOs ; NaCl ; NH4CI ; KOH
b) KOH ; NaHCOs ; NaCl ; NH4CI ; HCI
c) HCI ; NH4CI ; NaCl ; NaHCOs ; KOH
d) KOH ; NH4CI ; NaCl ; NaHCOs ; HCI

23. Os dados para a reagao 2 NO( + Bryg) — 2 NOBr(g sao fornecidos na tabela abaixo.

Experimento | [NO] (M) | [Br,] (M) | Velocidade inicial (mol/L . s)
1 1,0x 102 | 2,0 x 107 2,4 x 1072
2 4,0x 102 | 2,0x 107 0,384
3 1,0x10?% | 5,0 x 107 6 x 1072
4 1,0x10?% | 3,0 x 107 ?

O valor da velocidade inicial para o experimento 4 é cerca de

a) 3,6 x 107
b) 3,6 x 10
c) 3,6 x 107
d) 3,6 x 1072

24. O pH normal do sangue é 7,4. No entanto a adicdo de pequena quantidade de acido ou
base forte a um litro de sangue leva a mudanga de apenas 0,1 unidade de pH. Por isso,
dizemos que o sangue é um fluido tamponado. Qual é o valor aproximado do pH de 0,5L de
uma solugdo tampdo composta por acido féormico (HCO,H) 0,50M e formiato de sddio
(NaHCO,) 47,6 g/L sabendo-se que Ka=1,8 x 10™*?

a) 3,8
b) 5,7
c) 8,3
d) 10,2

25. Se 50 cm? de &cido acético 0,1M (Ka=1,8 x 10™) sdo titulados com NaOH 0,1M, qual é o pH
apoés a adicdo de 25mL de NaOH?

a) 1,5
b) 2,6
c) 11,4
d) 12,5
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26. Sobre a pilha Mn|Mn*?||Cu*?|Cu sdo dadas as seguintes afirmativas:

I. O anodo € o Mn, que é o polo negativo da pilha.

II. O agente redutor é o Cu*?, situado no polo negativo da pilha.

III. Os elétrons sdo transferidos do eletrodo de cobre para o de manganés.

IV. No eletrodo de cobre, ocorreu deposigdo do metal.

V. E um processo espontaneo, pois apresenta diferenca de potencial menor que zero.

Estao corretas apenas as afirmativas

a)lelV
b) Il e V.
A)leV

d) Il e IV.

27. Na eletrdlise do fluoreto de sédio em meio aquoso com eletrodos inertes, serdo obtidos

a) H, no anodo e F, no catodo.
b) H, no catodo e O, no anodo.
c) Na° no catodo e O, no &nodo.
d) Na° no &nodo e F, no catodo.

28. Uma célula voltaica é produzida a 25°C com as meias-células AlI*3(0,00010M)|Al e
Ni*2(0,50M)|Ni. Sabendo que o potencial padrdo de reducgdo do Al é igual a -1,66V e do Ni é
-0,25V, é correto afirmar que o potencial obtido é cerca de

a) + 1,41V
b) - 1,41V
c) + 1,45V
d) - 1,45V

29. O composto abaixo obtido (bisfenola) é constituido no plastico das mamadeiras e vem
sendo proibido no Brasil, pois 0 aquecimento da mamadeira, transfere- o para o leite, o que
faz com o bebé o ingira, provocando danos severos a sua saude.

CH,

He |
3
T , HO OH
HEAE ‘ . ‘ .
HO OH l

A respeito da reacdo representada acima, € correto afirmar:

a) O principal produto formado tem formula molecular CysH160,, apresentando a fungdo
organica fenol onde os anéis aromaticos estdo isolados.

b) O bisfenol A apresenta carbonos com hibridizacdes do tipo sp*, sp? e sp, com geometrias
tetraédricas, trigonal plana e linear, e angulos de 109° 28" ; 120° e 1809, respectivamente.

c) Nos reagentes, ha quatro elétrons pi na estrutura dos compostos organicos e o0s mesmos
pertencem a fungdes organicas diferentes, como fenol e cetona.

d) A energia de ativacdo da reacdo é abaixada pela adicdo de acido com consequente liberagdo
de agua, formando cadeia carbdnica insaturada, ramificada, homogénea e alifatica.
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30. A ressondancia é o fenémeno em que ha deslocamento constante e permanente dos elétrons
nas ligagdes do tipo pi em molécula. Nesse sentido, qual dos anéis monociclicos coplanares
ird sofrer esse fen6meno?

a) b) c) d)

Pge—

_.r':‘\\
://

| | . —

[16] amuleno [18]) anuleno

31. O composto abaixo, segundo as normas da Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada
(IUPAC), apresenta o nome sistematico de

CHg

a) 2-metilbiciclo [2,2,2] octano
b) 2-metilbiciclo [2,2,0] octano
¢) 3-metilbiciclo [2,2,1] octano
d) 2-metilbiciclo [2,2,3] octano

32. Com base nas trés estruturas do cicloexano abaixo, fazem-se observar trés afirmativas.
H

Cl
H
H Cl
Cl
Cl Cl
H Cl

H
Estrutura 1 Estrutura 2 Estrutura 3

I. A estrutura 1 tem o nome de cis-1,2- diclorocicloexano e tem atomos de cloro em diferentes
posicoes: axial e equatorial.

II. A estrutura 2 tem o nome de cis-1,2- diclorocicloexano e os atomos de hidrogénio estdo na
posicao axial.

ITI. A estrutura 3 tem o nome de trans 1,2- diclorocicloexano, sendo os dtomos de hidrogénio
situados em posicdo axial e os atomos de cloro em posigdo equatorial.

De acordo com as afirmativas acima, é correto afirmar que

a) as afirmativas I, II e III estao erradas.

b) as afirmativas I, II e III estao corretas.

c) apenas a afirmativa III esta correta.

d) apenas as afirmativas I e II estdo corretas.
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33. A estrutura abaixo é representativa de substancias que provocam aquela sensagdo picante
em nossa lingua quando ingerimos um alimento apimentado.

WV\/C\N 0—0H,
I
H/\@

OH

Com base nessa estrutura, afirma-se que as fungdes quimicas oxigenadas, nesse composto,
sao

a) cetona e alcool.

b) cetona e benzeno.

c) fenol e éter.

d) amida e cetona.

34. Considerando os compostos abaixo, em estado liquido, conclui-se que as principais
interagdes intermoleculares que ocorrem em cada um deles sdo, respectivamente,

HsC

~
O
HoN
2 \/\NHZ )\ o H3C/\F
3
HaC o~
Composto I Composto II Composto III

a) dipolo-dipolo; ligacao de hidrogénio; dipolo-dipolo.
b) dipolo-dipolo; dipolo-dipolo; ligagao de hidrogénio.
c) ligacao de hidrogénio; dipolo-dipolo; dipolo-dipolo.
d) ligacao de hidrogénio, dipolo-dipolo, ligagao de hidrogénio.

35. Considerando as moléculas propanona e isopropenol, butanal e metilpropanal, cis-2-
buteno e trans-2-buteno, éter metilico e etanol, diz-se que cada par desses compostos
apresenta isomeria, respectivamente, igual a

a) fungdo, posicao, optica, tautomeria.

b) geométrica, posicao, tautomeria, funcgao.
c) tautomeria, geométrica, posicdo, cadeia.
d) tautomeria, cadeia, geométrica, funcdo.

36. Considerando o n-butano em que um de seus hidrogénios foi substituido por atomos de
cloro, sdo feitas as seguintes afirmacdes, em relacdo aos possiveis produtos dessa
substituicao:

I. Na reagdo podem ser formados isbmeros de posigdo.
II. Um dos produtos apresenta isomeria optica.
III.Um dos produtos apresentaria isomeria geométrica.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a) I apenas.
b) II apenas.
c) I eIl apenas.
d) I, Il e III.
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37. S3o dadas as seguintes reagdes:

I. eteno + gas hidrogénio em presenca de aquecimento e catalisador niquel —
II. metano + acido sulfurico em presenca de aquecimento—
III. 1,2-dibromoetano + zinco metdlico em presenca alcdolica —

Considerando os reagentes acima e seus respectivos produtos, pode-se classificar as
reagoes, respectivamente, como

a) substituicao, adicdo e oxidacdo.

b) eliminagao, eliminagdo e adigao.

c) eliminagao, substituicao e polimerizagao.
d) adigao, substituicdo e eliminagao.

38. Em relagao a estrutura dos aminoacidos, € ERRADO afirmar que

a) eles apresentam a fungdao amina (-NH,) e acida (-COOH), em uma das extremidades,
conferindo carater anfotero.

b) a ligacdo entre o radical acido e basico da mesma molécula, em meio aquoso, da origem
as ligacOes peptidicas com formacgdo posterior dos peptidios.

c) ha um determinado pH para cada aminoacido que torna sua molécula neutra, formando o
ponto isoelétrico.

d) sob acdo de enzimas, sofrem descarboxilagdo, formando aminas, caracteristica de reagoes
de putrefacdo.

39. O curriculo, enquanto instrumentacdo da cidadania democratica, deve contemplar
conteldos e estratégias de aprendizagem que capacitem o ser humano para a realizagao de
atividades nos trés dominios da acdo humana: a vida em sociedade, a atividade
produtiva e a experiéncia subjetiva, visando a integracdo de homens e mulheres no
triplice universo das relagbes politicas, do trabalho e da simbolizagdo subjetiva.

Nessa perspectiva, incorporam-se, como diretrizes gerais e orientadoras da proposta
curricular, as quatro premissas apontadas pela UNESCO como eixos estruturais da educacao
na sociedade contemporanea.

Qual dessas premissas NAO estd contemplada abaixo?

a) Aprender a viver.
b) Aprender a fazer.
c) Aprender a ser.

d) Aprender a ensinar.

40. A reforma curricular do Ensino Médio estabelece a divisdo do conhecimento escolar em
areas, uma vez que entende os conhecimentos cada vez mais imbricados aos conhecedores,
seja no campo técnico-cientifico, seja no dmbito do cotidiano da vida social. Nesse sentido,
as areas de conhecimento sdo em fungdo do compartilhamento de objetos de estudo e,
portanto, mais facilmente se comunicam, criando condigdes para que a pratica escolar se
desenvolva numa perspectiva de interdisciplinaridade.

Tomando-se como referéncia os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCN), onde estaria incluido o componente curricular de Quimica?

a) Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
b) Ciéncias da Terra, Matematica e suas Tecnologias.

c) Linguagens, Codigos e suas Tecnologias.

d) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.
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